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La biodiversità vegetale in Sardegna



Gennargentu

Micro- nano-hotspots della Sardegna



La flora endemica della Sardegna consiste di 184 taxa, di
cui 144 sono specie, 31 sottospecie, 4 varietà e 3 ibridi,
appartenenti a 39 famiglie e 75 generi.

Tra le Angiosperme prevalgono le dicotiledoni (89,82%
dell’intera flora endemica esclusiva), mentre le
monocotiledoni rappresentano il 10,18%. Non sono presenti
Pteridofite e Gimnosperme endemiche esclusive della
Sardegna.

Le famiglie più rappresentate sono le Plumbaginaceae,
seguite dalle Asteraceae e dalle Fabaceae; è significativo
inoltre il numero di Caryophyllaceae, Boraginaceae e
Orchidaceae.

I generi più ricchi sono Limonium, Genista, Dianthus,
Anchusa, Ophrys, Silene, Astragalus e Centaurea .
L’analisi delle forme biologiche ha evidenziato una netta
prevalenza delle camefite (45,51%) e delle emicriptofite
(22,16%), seguite dalle (nano-)fanerofite (13,17%), dalle
geofite (12,57%) e dalle terofite (6,59%).

Flora vascolare esclusiva della Sardegna 

Campanula forsythii

Borago morisiana

Bacchetta et al., 2012, Annales Jardin Botanico de Madrid, 69(1): 81-89 - updated



Nove specie endemiche esclusive sono incluse
nell’Allegato II della Direttiva Habitat (Commissione
Europea, 1992) e 8 di queste sono considerate prioritarie:

• Astragalus maritimus e A. verrucosus
• Centaurea horrida
• Lamyropsis microcephala
• Limonium pseudolaetum e L. insulare
• Linum muelleri
• Ribes sardoum

Centaurea horrida

Astragalus verrucosus

Astragalus maritimus

Bacchetta et al., 2012, Annales Jardin Botanico de Madrid, 69(1): 81-89

Flora vascolare esclusiva della Sardegna 



Per quanto riguarda lo status di conservazione degli endemismi
esclusivi della Sardegna, 60 taxa sono inclusi nella Lista rossa
regionale (Conti et al., 1997), 9 di questi sono considerati
critically endangered (CR), 10 endangered (EN), 13 vulnerable
(VU) e 28 lower risk (LR). Inoltre, 33 taxa sono inclusi nella
Lista rossa nazionale (Conti et al., 1992).

Stato di conservazione della flora esclusiva della Sardegna

Ribes sardoum

Centranthus amazonum

Aquilegia barbaricina

Odontarrhena  
tavolarae

Bacchetta et al., 2012,  Annales Jardin Botanico de Madrid, 69(1): 81-89



Conservazione delle 
piante endemiche

esclusive della
Sardegna a maggior
rischio di estinzione

Conservazione delle 
specie forestali  della 

Sardegna

Azioni di conservazione: criterio della Responsabilità Regionale



Param eter D escrip tion  V alues 
   

E ndem ic ity B ased  on  b io geograp hic  p a tte rns 
(R ivas-M artinez , 20 0 7). 

1 : end em ic ta xa  sp read  in  a ll the  Island  
(Sard in ian  sub p ro v ince); 2 : endem ic  ta xa  
l im ited  to  a  b iogeograp hic  sec to r o r 
sub sec to r; 3 : narro w  end em ics . 

N ° o f 
p o pu la tions 

N um b er o f kno w n p o pu la tion s. 1 : n  >  20 ; 2 : 11  <  n  < 2 0 ; 3 : 6  <  n  <  10 ; 4 : 
2  <  n  <  5 ; 5 : n  =  1 . 

A rea  o f 
o ccupancy 
(A O O ) 

A rea o f o ccup ancy  sen su  IU C N  
(2 001 ). H o w ever the  rank in g  w as 
m od if ied  b ecause  fo llo w in g  IU C N  
cr ite ria  (V U  D 2  =  A O O  <  2 0  k m2)  
a lso  sp ecies w id espread  in  th e  
Is land  sho uld  be  co nsid ered  as V U . 

1 : A O O  >  1 0 0  km2; 2 : 1 0  <  A O O  <  10 0  
k m 2; 3 : 1  <  A O O  <  1 0  km2; 0 .1  <  A O O  <  
1  k m2; 5 : 0 .0  <  A O O  <  0 .1  k m2. 

P o pu la tion  
d im en sio n s 

N um b er o f to ta l rep ro d uc tive  
ind iv id uals  

1 : n  >  5 0 .0 00 ; 2 : 5 001  <  n <  5 0 .000 ; 3 : 
5 0 1  <  n <  50 0 0 ; 4 : 5 1  <  n <  50 0 ; 5 : n  <  51 . 

R
ar

it
y 

( *)  

E co log ica l 
range 

N um b er o f hab ita ts w here  a  ta xo n  
has b een fo u nd  (B lo ck  and  
B rennan , 1 99 3 ; A nd reas and  
L ichvar, 1 9 95 ). 

1 : n  >  4 ; 2 : n  =  4 ; 3 : n  =  3 ; 4 : n  =  2 ; 5 : n  =  
1 . 

    
N a tu ra l th reats Level o f d irect and  ind irec t na tu ral 

th reats tha t hang  o ver the  
po p ulations o f a  ta xo n . 

1 : ve ry  lo w  (no  quantifiab le  d istu rb ances);  
2 : lo w  (no  hab ita t a lte ra tio n s, s ig n ificant 
rep ro d uc tive  ind iv id uals nu m b er d ecrease  
and  p op u latio n a rea s ize red uc tion ); 3 : 
m o d erate  (V U  E ); 4 : h ig h  (E N  E ); 5 : 
extrem e (C R  E ).  

A n th ro p ic  
threa ts 

Level o f d irect and  ind irec t 
an th ro p ic  th reats that han g  o ver the 
po p ulations o f a  ta xo n . 

1 : ve ry  lo w  (no  q uan tif iab le d isturbances; 
2 : lo w  (no  hab itat a lte ra tio ns, s ig n ifica tive  
rep ro d uc tive  ind iv id uals nu m b er d ecrease  
and  p op u latio n a rea s ize red uc tion ); 3 : 
m o d erate  (V U  E ); 4 : h ig h  (E N  E ); 5 : 
extrem e (C R  E ). T

hr
ea

ts
 le

ve
l ( *)  

D ec line Fo llo w ing  IU C N  gu id e lines ( IU C N , 
20 0 6) the  po p ulatio n d ec lin e  w as 
m easured  as ind iv id ua ls reductio n  
(m easured , estim ate o r in ferred ) in  
the last 10  years o r 3  genera tio ns. 

1 : x  <  1 0% ; 2 : 1 0  <  x  <  3 0 % ; 3 : 3 0  <  x  <  
5 0 %  (V U  A 2 ); 4 : 5 0  <  x  <  8 0 %  (E N  
A 1 + 2); x  ?  8 0 %  (C R  A 2 ). 

    
D ir. 92 /4 3 /C E E  T a xa  inserted  in  the  A n nexe  II  o f 

the E uro p ean d irective “H ab ita t”  
1 : N P  (non  p rio r ity ) ; 2 : P  (p rio r ity ) 

IU C N  R ed  lis t T a xa  inserted  in  the G lo ba l, 
na tional and  reg io nal IU C N  R ed  
L ists. 

0 : N E ; 1 : D D ; 2 : L C ; 2 .5 : L R  (IU C N , 
1 9 94); 3 : N T ; 4 : V U ; 5 : E N ; 6 : C R ; 7 : 
E W ; 8 : E X . 

P
ro

te
ct

io
n 

st
at

us
 

M ed ite rranean  
T op5 0  IU C N  

T a xa  inserted  in  the  IU C N  
M ed iterranean  is lands T op 50 . 
(M o ntm o llin  d e  and  S trah m , 2 0 0 5) 

0 : ta xo n  no t inserted ; 1 : ta xo n  inserted . 

    

Bacchetta et al., 2012, Annales Jardin Botanico de Madrid, 69(1): 81-89

Criteri per identificare le priorità di conservazione



N Taxon Family IUCN Category Dir 92/43/CEE 
     
1 Ribes sardoum Martelli  Grossulariaceae CR B1ab(v)+2ab(v) 

(IUCN, 2008) 
P 

2 Polygala sinisica Arrigoni Polygalaceae CR B1ab(ii)+2ab(ii) 
(IUCN, 2008) 

  

3 Lamyropsis microcephala (Moris) 
Dittrich et Greuter 

Asteraceae CR B1ab(iii)+2ab(iii) 
(IUCN, 2008) 

P 

4 Anchusa littorea Moris Boraginaceae CR B1ab(i,ii,iii,iv,v)+2ab(i,ii,iii,iv,v) 
(Fenu and Bacchetta, 2008) 

  

5 Centranthus amazonum Fridl. et A. Raynal Valerianaceae CR B1ab(iii,iv)+2ab(iii,iv); D 
(IUCN, 2008) 

NP 

6 Aquilegia nuragica Arrigoni et Nardi Ranunculaceae CR B1ab(v)+2ab(v); D 
(IUCN, 2008) 

  

7 Dianthus morisianus Vals. Caryophyllaceae CR B1ab(i,ii,iii) + 2b(i,ii,iii) 
(Bacchetta and Pontecorvo, 2005) 

  

8 Aquilegia barbaricina Arrigoni et Nardi Ranunculaceae CR B1ab(ii,iv)+2ab(ii,iv); D 
(IUCN, 2008) 

  

9 Astragalus maritimus Moris Fabaceae CR 
(Scoppola and Spampinato, 2005) 

P 

10 Astragalus verrucosus Moris Fabaceae CR B1ab(i,ii,iii) 
(Bacchetta and Pontecorvo, 2005) 

P 

     

 

Conservazione delle piante endemiche a maggior rischio 

di estinzione della Sardegna

Bacchetta et al., 2012, Annales Jardin Botanico de Madrid, 69(1): 81-89



Monitoraggi in situ



Distribuzione e stato di conservazione del genere Anchusa

Bacchetta et al. (2008) Systematics and Biodiversity, 6(2): 161-174



Studi popolazionali: Anchusa littorea





2010

2013

In collaborazione con



Group No. plant 
reintroduced

First year Second year

No. 
dead 
plant

Mortality 
rate

Flowere
d plant 

(%)

Fruited 
plant 
(%)

Mean 
fruits per 

plant

NS No. 
dead 
plant

Mortality 
rate

Flowere
d plant 

(%)

Fruited 
plant 
(%)

Mean fruits
per plant

ES

1 12 1 0.083 33.33 25.00 2.33±2.31 3 0 0 63.64 63.64 7.43±3.26 0
2 10 0 0 40.00 40.00 4.00±2.45 7 0 0 40.00 40.00 4.75±4.35 8

3 9 0 0 66.66 66.66 4.50±1.52 9 0 0 88.88 88.88 15.25±13.17 12
4 15 0 0 46.66 46.66 3.14±1.95 25 0 0 86.66 73.33 10.18±6.15 22
5 15 0 0 40.00 33.33 3.60±2.07 1 0 0 80.00 66.66 7.60±6.33 0
6 6 0 0 33.33 33.33 1.50±0.71 0 0 0 83.33 66.66 4.00±3.46 3
7 20 2 0.100 25.00 25.00 3.20±2.77 0 0 0 55.55 50.00 4.44±3.09 1
8 16 0 0 56.25 56.25 5.78±3.27 47 0 0 56.25 62.50 7.80±6.09 41
9 10 1 0.100 40.00 30.00 2.67±1.15 0 0 0 70.00 33.33 3.67±2.52 0

Total 113 4 0.035 41.59 38.94 3.84±2.48 92 0 0 68.80 60.55 7.97±7.11 87c c







Helianthemum caput-felis Boiss.     



�40 plots random (20 a CM e 20 a ST).

�Monitoraggio bisettimanale dei plots.

�Monitoraggio bisettimanale delle piante marcate (378).



Sa Rapita (10 plots; 117 piante)
Sant Jordì (10 plots; 43 piante)

Cabo Roig (15 plots; 112 piante)
Moraira (10 plots; 41 piante)

Melilla (2014)
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Attività pratiche di conservazione in situ 



Attività pratiche di conservazione in situ 
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Finora è stato valutato:

� 2,88% delle flora sarda
� 21,6% delle endemiche esclusive
� 100% delle Policy Species

Assessment IUCN della flora sarda



Complessità crescente dei monitoraggi



Analisi dei costi di monitoraggio



Studi ex situ



Centro Conservazione Biodiversitá (CCB)
Banca del Germoplasma della Sardegna (BG-SAR)



Raccolta germoplasma



Gestione germoplasma



Aquilegia nugorensis Aquilegia barbaricina
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Studi sull’ecofisiologia della germinazione



Dormienze (epicotyl MPD) in semi di Ribes sandalioticum



Dormienze (epicotyl MPD) in semi di Ribes sandalioticum



Requisiti termici per la germinazione
dei semi di Vitis vinifera sylvestris



Requisiti termici per la germinazione
dei semi di Vitis vinifera sylvestris



Modelli per la predizione della germinazione in situ



Modelli per la predizione della germinazione in situ



Studi genetici



Sistematica e filogenesi del genere Anchusa

Bacchetta et al. (2008) Systematics & Biodiversity, 6(2): 161-174.

Anchusa montelinasana

Anchusa formosa



Struttura genetica spaziale del genere Aquilegia 

Garrido et al. (2012), Ann. Bot., 109(5): 953-64 



Una nuova specie di Aquilegia: A. cremnophila 

Bacchetta et al. (2012), Phytotaxa 56: 59–64
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Genetica di popolazione di Lamyropsis microcephala

Bacchetta et al. (2013), Plant Biosystems, 147(2): 550-557



Genetica di popolazione del genere Ribes



Genetica di popolazione e conservazione di Rhamnus persicifolia



Genetica di popolazione e conservazione di Ferula arrigonii



Struttura genetica di Ferula gr. communis nell’area tirrenica



Grazie per l’attenzione


