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Οικολογική χρήση ιθαγενών φυτών για 

περιβαλλοντική αποκατάσταση και 

αειφορική ανάπτυξη στην περιοχή της 

Μεσογείου 
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�������0������ �2�.�� ���.��� ���.���!���.�� �0�����.���� ���0�!������ ���.���� �����!������ ���0��� ���)�"�� �Œ� �#�� �/������� �#�!���0���� �����.�� �0���3�.������ �Œ���0�1���� �1�2�.�� �0���/���� �2�&����

���0�1� ���0���.���+���� � ����� �1�#�1�2�������2�&���� ���)���&�� ���0���%�#�/�!���.�"���� �0���+�� � ���� �$�0�����+���0�"�� �0�����.���� �/�!� �1�0�!� ���� ���.���� �#���!� ������ �ü���� �2� �*�2� ���"����

�.�#�2�)���2� �����0�������)���Œ�!�)�2�#�Œ� ���/���.�3� �!� �Œ� ���0���2�.�����&�"���.�Œ� �2�����0�1���.���/���.�3� �!�0�2�������"���2� �Œ� ���!�.�3���.�"�����.�����.�Œ�)�1�2�.�1���"���.�Œ�)���2����

�������.�1�1�.���� �Œ�.�!�.���)���2�&���� �Œ� �#�� �0���1����� �#���� �����.���� �Œ� ��������� �� ���.�����)�� ���Œ�0���!�&�2�����)�2���2�.�"�� ���.���� ���������.�2�������"�� �1�3� �/�!�)�2���2�.�"��

(Valladares�������������������þ���1�����.���2���������������0���%�����Œ�!� �����&�1�����)�2���2�.�"���2� �#�����.���!� �* �2�)�1�  �1�0���0�2���1���.�������1�����)�1�  ���.�����.�Œ�)��

���2� �"���1�0�����2� �"�������0�����.�3���������"�����.�2�.�!�!�.���2�+�/�0���"�����0�!� �Œ� ���2���"�������0�Œ�0���1�)�/���.���/�#���.�2�+�����.�������&�����1�0���/���.�3� �!�0�2�������"���0�Œ� �$���"��

�2� �#�� �$�!�)��� �#���� �0�����.���� �0�Œ���1���"�� �$�.�!�.���2���!���1�2�����)�������+�!���1���. �2�&�������0�1� ���0���.���+���� � ����� �1�#�1�2�������2�&��. �����!���� �1�0�� �.�#�2�)��

�0�Œ���/�0�������*� �#���� �����.�� �#�%�������� �Œ� ���������)�2���2�.�� �2�*�Œ�&���� �������1�2���1���"�� ���.���� �2� �Œ���&������ �%�������� ��� �#�������� ���!�.�$�+�/�0���"�� �.���2���"����

�.�/���.�Œ���!�.�1�2�0�"�����.�����+�/�0���"���1�2���Œ�0�"�����3�#����� ���)���.���/���1�������Œ�.�!�����2��� �����#���!�)�2� �Œ� ���������.�����+�/�0���"���Œ�.�!�.�����0�"�����0�����.�������)��� ��

�����.���/�0�������.���.�Œ�)���2� �����0������� �����&�1�.�'���)���2�&�������0�1� ���0���.���+�����2� �Œ���&����  

�	� �����0�1� ���0���.���)�����������.�����#�!���.�!�$�0�����1�2�������Œ�0�!��� �$�����2���"�����0�1� ���0��� �#�����.���������1�#���.���2���2�.�������.�����1�0���Œ�0�!��� �$���"���2���"�����)�2���.�"��

�ù�3�!�������"���� �2���"�� �ù�#�1�2�!�.�����.�"���� �2���"�� ��� �����2�0���.�"�� �2���"�� ���.�����3�)�!�����.�� ���.���� �2���"�� ���������"�� ���ü�����)���.�� �������� ���2� �� �Œ���.���1��� �� �2� �#��

�Œ�.�!�)���2� �"�� ���/����� �*���� ���0�1� ���0���.��� ���� � �����)�2� �Œ� ���� �0�����.���� �0���0����� ���� �2�&���� �Œ�0�!��� �$�+���� ���0�� ���0�1� ���0���.���)�� ���������.���� �/�����.�/����

 
                                                 
1 �����.�!�������)�"�����!�.�2�+�������Œ� �!�0�������.���/���.�3���!�0�����.������� ���.�����0���2�������Œ�������� 
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�Œ�0�!�����.��������� ���2�.�������.����� �����Œ�0�!��� �$���"�����0�����0�1� ���0���.���)�����������.���0���2�)�"���2���"�����0�1� ���0��� �#�������0���.�#�2�����2������������� ���.�����.�3� �!�������.����

� ����� �2�)�Œ� �#�"�� �Œ� �#�� ���.�� ���Œ� �!� �*�1�.���� ���.�� � �!���1�2� �*���� �&�"�� �©���0�2�.���.�2����� ���� � �����)�2� �Œ� ���ª���� �)�Œ�&�"�� �����.�� �Œ�.�!���/�0�������.�� �0���0����� ����

�Œ� �#�� �1�2������ �Œ����� ���� �$�.�!�.���2���!���1�2�������� �2� �#�"�� �0���Œ�!� �1�+�Œ���1���� �0�����.���� �1�.�3�+�"�� �Œ��� �� �2�#�Œ����� ���� �������&������ �����!�)�2�0�!�&���� ����

�%�#�$�!�)�2�0�!�&���� �Œ�0�!��� �$�+������ �ù�#�2� ���� �&�1�2�)�1� �� �0���Œ�!� �1�&�Œ� �*���2�.���� ���.���� �1�2���"�� �0���2���1�0���"�� �2���"�� �Œ�0�!��� �$���"���� �/�0���$��� ���2�.�"�� �����.��

���.���.�!���� �0�Œ���!�!� ���� �2� �#�� ���0�1� ���0���.��� �*�� ���������.�2� �"���� ���� � �Œ� ���.�� �.���2�.���.�������2�.���� �1�0�� �����.�� �����Œ�&�"�� �.�Œ� ��������� �#�1�.�� �.�Œ�)�� �2� ��

�2�#�Œ�����)�� ��� ���2����� �� �$���&�!���/�������� �1�*�����0�1������ �ü�Œ���Œ����� ������ ���$� �#���� �0���0�2�.�1�2�0���� ���.���� � �����)�2� �Œ� ���� ���0�� �)��� ��� �� ���������.�� �1�0�� �������0�"��

����� ���0�&���!�.�3�������"�� �Œ�0�!��� �$���"�� ���������� ���0�3�����.��� �� �������� �2�.�� �Œ�!� ���������.�2�.�� �Œ� �#�� �Œ�!� ���*�Œ�2� �#���� �.�Œ�)�� �2� �� ��� �����)�� ���.�"�� ���������.���± 

�Œ�.�!�����2���"���)�Œ� ���0�"���������0�"���Œ�.�����)�1�����0�"���.�Œ�0�������"���± ���.�����Œ� �!� �*�1�.�������.���0�Œ�����#��� �*�������0���Œ�.�!�)��� ���0�"�����0��� �/� ��� �����0�"����������

�/�0���Œ�!� �1�.�!��� �1�2�������"���.�Œ� ���!���1�0���"���2�&�����3�#�2�����+�����0���/�+�����0�����.�����Œ�.�!�)��� ���0�"���1�0�������Œ� ��� �����.�����)���1�0���)���0�"���2���"���Œ�0�!��� �$���"��

���0�� ���0�1� ���0���.���)�� ���������.���� ���.���� �.���2���Œ�!� �1�&�Œ�0�*� �#���� � ����� ��� ���������� �©�����0���/�����ª�� ���0�� �0�3�.�!��� ������ �1�2������ �.�Œ� ���.�2���1�2�.�1����

� ����� �2�)�Œ�&��. 

 

�ý�����*���/ 1. ���0�1� ���0���.���� ����� ���0�&���!�.�3������ �Œ�0�!��� �$�� 
(�Œ�!� �1�.�!��� ���� �.�Œ�) �8�G�Y�D�U�G�\���� ������������ �0�p�G�D�L�O�� �	��
�4�X�p�]�H�O�������������������.�� �5�L�Y�D�V���0�D�U�W�t�Q�H�]��et al., 2004) 

�ý�����*���/ 2. �û�����1�Œ�.�!�2�0�"�� �Œ�0�!��� �$���"�� ���0�� ���0�1� ���0���.���)�� ���������.��
���Œ�!� �1�.�!��� �������.�Œ�) Dicastri et al., 1981). 

�ò���.�� �$�.�!�.���2���!���1�2�����)�� �����+�!���1���.�� �2�&���� � ����� �1�#�1�2�������2�&���� �2���"�� ���0�1� ���0��� �#�� �0�����.���� ���� � �� ���0������� �"�� ����� ��� �������)�"�� �2� �#�"��

�Œ��� �*�2� �"���� �þ�����0���������� �2���"�����0�1� ���0��� �#���0�����.���� �����.���.�Œ�)���2���"���Œ�0�!��� �$���"���2���"���+���"�����0���2���� �Œ��� �#�1���)�2�0�!��������� �Œ� ���������)�2���2�.��

���.���������2�!���2�����Œ��� �#�1���)�2�0�!�����Œ�0�!��� �$�����1�0���3�#�2���������Œ� ���������)�2���2�.�������0�����������������0���/�����3�#�2�+�������Œ�0�!���1�1�)�2�0�!�.���.�Œ�)���2�.�������1����

�2�&����� �Œ� ���&�����/�0�����3�*� ���2�.�����Œ� �#���0�������.����� �*���1�2� �������)�1���  (Myers et al., 2000). �þ�����0�!��� �$�����2���"�����0�1� ���0��� �#���0�����.����

�&�1�2�)�1� �� �0�Œ���1���"�� �����&�1�2���� �&�"�� �����. �.�Œ�)�� �2���"�� �Œ����� ���� �.�Œ�0����� �*���0���0�"�� �Œ�0�!��� �$���"�� �2� �#�� �Œ���.�����2������ �)���2�.�"���2�  4�  �Œ����� ����

�.����� ���&�������  �������2�!� ����hotspot) �����. �2��������� �Œ� ���������)�2���2�.���Œ�.����� �1�����&�"����Mittermeier et al���������������������.�������� �1�0�������2�.�1����

�.�Œ�&���0�1�������2�&����� ����� �2�)�Œ�&��.  

�ü�Œ�����$���������/�0�"���$�!�)�����.����� ���.�����!�+�Œ����� �"���0�Œ� �������1���)�"�����.���������2�!� �Œ� �Œ� �����1�����2�&����� ����� �2�)�Œ�&�������$� �#�����0�Œ���3���!�0�����/���.���!���2���"��

�.�����.�����"���1�2�����������1�2���1�������������1�3� �/�!�)�2�0�!�0�"���0�Œ���Œ�2�+�1�0���"���2� �#���.�����!�+�Œ����� �#���Œ� �����2���1��� �*���#�Œ���!���.���������.�Œ� �/���1�&�1�����± 

�1�#�������&�"�� �����.�� �2������ �0�Œ�����2�.�1���� ���.�������0�!��� �*���0�����"�� �����"�� ���� �����.�� ���*���0�#�1��-���� ���� �0���2�.�2�������� ���)�1�����1���� ���.���� � ���� �Œ�#�!���.�������"����

���.���+�"�����.���������.�����Œ�2�#�������#�Œ� �/� ���+���������/���.���2�0�!�.���1�2���"���Œ�.�!�����2���0�"���Œ�0�!��� �$���"���)�Œ� �#���Œ�!�.�����.�2� �Œ� �����������0�����0�����/���.���2�0�!����

�����2�.�1���� �&�"�� �.�Œ� �2�����0�1���.�� �2� �#�� �2� �#�!���1��� �*���� ���.�2�ï�.�#�2�)���� �2� ���� �2�!�)�Œ� ���� � ���� �.�����!�+�Œ�����0�"�� �/�!�.�1�2���!���)�2���2�0�" ���$� �#����

���.�2�.�1�2���1�0���� �2������ �.�Œ�+���0���.�� ���.���� �#�Œ� �����������1���� �2�&���� � ����� �2�)�Œ�&���� �&�"�� �2������ �Œ�!�&�2�.�!�$�������� �.�Œ�0�������� �����.�� �2�.�� �0���/���� �2���"��

���0�1� ���0���.�����"�����0���������"�����0���+���.���!�.���.�����������.�2�����������0��� ���)�2�.�����)�Œ�&�"��� �����Œ�#�!���.�������"�������1�3� �/�!���"�������!�.�1���0�"�����.���.�������0�2�.����

���.���0�Œ���/�0�����+�1� �#�����.�#�2�����2�������.�Œ�0��������(Cuttelod et al., 2008). 

�����.�����0�����������0�Œ���1���)�Œ���1�����2���"�����.�2���1�2�.�1���"���/���.�2���!���1���"���2�&�������0�1� ���0���.���+����� ����� �2�)�Œ�&�����3�.���0�!�+���0�����)�2�� ���)�����"�������.��

������ �2� �#�� �1�#���)��� �#�� �2�&���� �0���2���1�0�&�����2� �#�� �³hotspot� ́ �Œ�.�!�.������� �#���� ���0�� �2���� �������1�2���1���� �2� �#�"�� �1�$�0�2�������� �.���.����� ���&�2������

�ü�Œ���Œ����� ������ �.���.�������0�2�.���� �)�2���� �2� �� �������� �2�&���� �0���/�+���� �2���"�� ���.�� �.�Œ�0���������0�� ���0�� �0���.�3�������1���� ���&�"�� �2� �� ������������ �õ���.�� �.�#�2����
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���.�����1�2� �*���� �Œ�!�)�/�������� �2������ �.�������������� �)�$���� ���)��� �� ���.�� �/���.�2���!���1� �#���0���� �.�������� ���.���� ���.�� �.�Œ� ���.�2�.�1�2���1� �#���0�� �2� �#�"��

� ����� �2�)�Œ� �#�"�� �.�#�2� �*�"���� �þ�� �.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���� � ����� �2�)�Œ�&���� ���$�0���� �2�0���0���� �&�"�� �����.�� �.�Œ�)�� �2���"�� �Œ�!� �2�0�!�.���)�2���2�0�"�� �1�0�� �2�!���$� ���2�.��

�0���������������.���� �/���0�������� �Œ�!� ���!�������.�2�.�����.���� �1�2�!�.�2�����������"���� �ù�������0�1�.���1�0�� �.�#�2�������0�$�&�!�����0���� �2� �����2�!�.�2���������)�� ���$���/��� �� ��������-

�����������2���"�����*�����.�1���"���2�&�����þ���&�������&�����ü�����+���������.���2�����ú��� ��� ������������� ���������)�2���2�.�����2� ��� �Œ� ��� ���.���.�3���!�0�����1�2�  ���2�)�$� ����������

�)�2���� �&�"�� �2� �� ������������ �2� �#�����$���1�2� ���� �������� �)���&���� �2�&���� �#�Œ� ���.�������1�������&���� ���.���+���� ���.�� �Œ�!���Œ�0���� ���.�� ���$�0���� �.�Œ� ���.�2�.�1�2�.���0������

���.�!� ��� ���&�"���� ���� �©���!�)�������1�����2���"���ú�)�������"�ª (Bonn Challenge)�������.��� �/����� �*���0������ �.�Œ�)���2���� �û���0�������� ���#���0�!���.�1���. �����.��

�2������ �ù�Œ� ���.�2���1�2�.�1���� �2� �#�� �û�.�1����� �*�� �	� �Œ��� �#�� ��Global Partnership on Forest Landscape Restoration������ ���$�0���� �2������

�Œ�.�����)�1�����.�� �3����� �/� �����.�� ���.�� �.�Œ� ���.�2�.�1�2���1�0���� �������� �0���.�2� �����*�!���. �0���2���!���.�� �#�Œ� ���.�������1�������&���� ���.���� �.�Œ� �%�����&�������&����

���.���+�����1�0���)��� ���2� �������)�1��� �������&�"���2� ������������ 
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1.2 �,�1�����������•�1�"�����"�/�4�����3�'�������1�2�!���1���/���,�����!�����!�3�*�•�'�� 

�þ�� �Œ�0�!��� �$���� �2���"�� ���0�1� ���0��� �#�� �3����� ���0���0���� �Œ�.�!�.�Œ�����&�� �.�Œ�)�� �2� �#�"�� �����1� �*�"�� �2�*�Œ� �#�"�� �2���"�� ���/�������.�"�� �2���"�� �ü�ü�� �����.�� �2� �#�"��

� ����� �2�)�Œ� �#�"���� �ù�Œ�)�� �.�#�2� �*�"�� � ���� ������ �.�Œ�.���2� �*���� ���)��� �� �1�0�� �.�#�2���� �2������ �Œ�0�!��� �$������ ���� ���0������� �"�� �.�#�2�)�"�� �.�!�������)�"�� �/�0����

�.���2�.���.�������� ���)��� �� �2� �� ���0�!���)�� ���������.�� �2���"�� �Œ�0�!��� �$���"���� �2�������Œ� ������������ ���0�&��� �����.�� ���.���� �2������ �Œ�0�!���Œ��� ������ �2� �Œ� ���!�.�3���.�� ���0��

�Œ� ���#���!�������0�"���.�Œ� ��� ���&�������0�"���Œ�0�!��� �$���"�����.�����������.�����2� �����0��� ���)�"���)�2�������0������� �������!� �"���2���"�����0�1� ���0��� �#���������2�&�1�0���.�Œ�)���2�.��

���.�2�.�1�2�!� �3���������.�Œ� �2�0�����1���.�2�.���2���"���2�0���0�#�2�.���.�"���Œ�.���0�2�+�/� �#�"���Œ�0�!���)�/� �#���Œ� �#�����Œ�������0���2�������ü�#�!�+�Œ���� 

�	�.�� ���0�1� ���0���.������ �/���1�� �0�����.���� �1�#�$������ �.��� ���$�2���� ���0�� ���Œ���0�2� �� �3�&�"���� �Œ�!� �1�3���!� ���2�.�"�� �$�+�!� �� �����.�� �1�2�!�+���.�2�.�� ���������&����

�Œ� ��������� �#�� �*�%� �#�"�� ���.���� ���2�1���� �/���.��� �!�3�+���0�2�.���� �����.�� �Œ�0�!���Œ��� ������ �������0�2���� �/� �������� �û���1������ ��������� ���� ���.���� �$���!�1�0�"�� �0���2���1�0���"��

�0���3�.������� ���2�.���� �1�#�$������ �1�0�� �1�2�0������ �/���.�1�*���/�0�1���� ���.���� ���Œ� �!� �*���� ���.�� �1�#���$�&���0�*� ���2�.���� ���0�2�.���*�� �2� �#�"���� �	�.�� ���0�1� ���0���.������

�/���1���� �Œ�.�!� �#�1������� �#���� �#�%�������� �Œ� ���������)�2���2�.�� �)�1� ���� �.�3� �!���� �2���� �1�*�����0�1���� �2�&���� �0���/�+������ �ü���2�������2�.���� �)�2���� �Œ�0�!���1�1�)�2�0�!�.��

�.�Œ�)�����������0���/�����/�����2�!�&�����1�#���0���1�3���!� �#�����1�2� �#�"���/�����3� �!� �#�"���2�*�Œ� �#�"���/�.�1�+�������	�.���/���1�����.�Œ� �2�0��� �*���2�.�������#�!���&�"���.�Œ�)��

�Œ���.�2�*�3�#�����.�� �/�����2�!�.���� �0���+�� �2�.�� ���&��� �3�)�!�.���/���1���� �.�Œ�.���2� �*���� �1�0��� �!�0�������"�� �Œ�0�!��� �$���"�� ���0�� �!���$���� �0�/���3���� ���� �&�"���3�#�2�0���0�"��

(Pinus pinaster ���.����Pinus halepensis������ ��� �������� �.�Œ�)�� �2�.�� ���#�!���.�!�$�.�� �Œ���.�2�*�3�#�����.�� �0���/���� �/�����2�!�&���� �0�����.����

�1�������!�)�3�#�����.�����.�0���3�#�����.�����0���/�0�!���.�2�+�/�����3�*�����.������Quercus suber, Q. ilex ���.�� Q. rotundifolia, Q. infectoria, Q. 

coccifera ���.����Q. calliprinos���� �	�.�� �/���1���� �.�#�2���� �1�#�������&�"�� �/���.�����2� �#���� �����.�� ���0������� �� �.�!�������)�� �.���.�!�!���$���2�����+���� �3�#�2�+����

(Clematis sp., Lonicera sp., Smilax �V�S���� ���.����Rubia �V�S�������� �0���+�� �1�2���"�� �Œ��� �� �#���!���"�� ���.���� ���0�1�)�3�����0�"�� ���+���0�"�� �0�����.����

�Œ��� �*�1���.�� �1�0�� ��������� �#�"�� ���.���� �������!���� �Œ���.�2�*�3�#�����.�� �/�����2�!�.�� ���0�� �/�.�3��� �0���/���� �3�*�����.���� �1�#�$������ �/�0�!���.�2�+�/���� ��Arbutus, 

Viburnum, Myrtus ���.����Laurus). 

�	�.�� �/�!�#� �/���1���� �.�#�2������ �1�2� �� �Œ���!�.�1���.�� �2�&���� �/�*� �� ���� �2�!���+���� �2�0���0�#�2�.���&���� �$�������0�2���+������ �1�2�.�/���.������ �.���2�����.�2���1�2���1�.���� �������.��

�/���1���� �3�#����� ���)���&���� �/�!�#�+���� ��Q. brachyphylla, Q. canariensis, Q. congesta, Q. faginea, Q. ichnusae, Q. 

pyrenaica, Q. virgiliana�������2�.��� �Œ� ���.���2�+�!�.���.�Œ�.���2� �*�����1�0�����0���.���*�2�0�!�.���#�%�)���0�2�!�.�������1�0���Œ�0�!��� �$���"�����0�����.���������0�/���3����

���.�����Œ�0�!���1�1�)�2�0�!�����#���!�.�1���.. 

�	�.���/���1�����1�2���"��� �!� �1�0���!���"���2���"�����0�1� ���0��� �#���Œ�0�!�����.��������� �#�����0�Œ���1���"���Œ� ���������0���/�������&��� �3�)�!�&�����.�Œ�)���2�.������������Abies, 

Pinus, Juniperus ���.����Taxus���� ���!���1�������.�� �.�Œ�)�� �.�#�2���� �0�����.���� �0���/�������������� �)�Œ�&�"�� � �� �����/�!� �"�� �2� �#�� ����������� �#�� ��Cedrus 

libani)����� ��� �Œ� ��� �"���0�����.�����Œ�0�!���3����� �"�������.���2���������#���0���.���2� �#�������.���+�"���$�!���1����� �Œ� ���0���2�.�����0�/�+�����.�����$���������/�0�"���$�!�)�����.�����0���+��

�2�+�!�.���/�0�1�Œ�)���0�����Œ�0�!���3�.���.���1�2�����1�����.���.���2� �#������������� �#�����������.���0�����.�����2�.�������.���0�������0���/�����3� ���������.���1�2�������ü�#�!�+�Œ�����Œ� �#��

�.�Œ�.���2� �*���� �0�Œ���1���"�� �1�2���� ���0���������� �2���"�� ���0�1� ���0��� �#���� �)�Œ�&�"�� �2�.��Chamaerops humilis ���.����Phoenix theophrasti 

(�-� ���������.�"���2� �#���,�0�)�3�!�.�1�2� �#��. 

�	�.�� �/���1���� �#�Œ� ���.��������� ���2�.���� �1�0�� ���0������� �� ���.�����)�� �.�Œ�)�� �2������ �#�Œ�0�!���)�1�����1���� ���.���� �2������ �0�����0�2�������0�#�1���� �����.�� �Œ�.�!�.���&������

���.�#�1�)���#���&������ �.�������� ���.���� ���)���&�� �2�&���� �Œ�#�!���.�����+������ �	���2� ���0�" �/�.�1�������"�� �Œ�0�!��� �$���"�� ���Œ� �!�0���� ���.�� ������� �#���� �.��� ���$�2������

�/�0�#�2�0�!�0�*� ���2�.���/���1�������0���.�!���0�2� �*�"���#�Œ� �!�)�3� �#�"�����0�������&�1�2�)�1� ���/�0�����2�0��� �*�����#�Œ�)��� �!�������/���.�$�0���!���1�������0�����.�����Œ�����.���)�����.��

�0���0�����$��� �*���� �1�0�� �Œ� ��������� �#�"�� �2�*�Œ� �#�"�� �#�%�����+���� ���� �$�.�������+���� �����!�+���� ���������&������ �1�0�� �$�0�!�1�)�2� �Œ� �#�"�� ���� �.���)������ ���.���� ���.��

�#�Œ� ���.�������1�2� �*�����1�0���Œ�0�!��� �$���"�����0���.�!�.�������������1�2���1���������)��� �������.���������!�)���Œ� �1� �1�2�)���/�.�1�����+�����0���2���1�0�&�����Œ�.�!�.�������0����

�.���0�Œ���!���.�1�2� �� �.�Œ�)�� �2���"�� �.�����!�+�Œ�����0�"�� �/�!�.�1�2���!���)�2���2�0�"���� �	�.�� ���.�2�.���0�!���.�2���1�������.�� �2�������.�2�.�� �0�����.���� �0�#�Œ�.������ ���.����

���!���1��� ���2�.���������2�&���.�Œ�)�����0�����������Œ���0�1�������1�#�����1�2� �*�����/�0���Œ�0�!��� �$���"�����0�����0���������"�������������.�"���/�!�#�"�����Œ�0�*���.�����.�����.���!���0�������"����

�)�Œ�&�"�� �����Œ� ��� ���� �1�$�����.�2���1��� ���� �/�!�#�)�"�� �1�2���� ���.�!�/�������.�� ���.���� �2� �� �ù�!�$���Œ�����.��� �"�� �2���"�� �	� �1���������"�� ���.���� �1�$�����.�2���1��� ����

���0�1� ���0���.�����"���0�����2���"���1�0���Œ�0�!��� �!���1�������0�"���0���2���1�0���"���1�2�.�����)�2���.�����.������� �2��� �/�#�2���������2���"�����0�!��� �$���"���2���"�����0�1� ���0��� �#�������2����
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�������0�����.�� �Œ�.�!�.������� �#���� �0�����$���1�2�.�� ���2� ���.�� �2� �#�� �#�Œ� ���0�������.�2����� �*�� ���.���� ���!���1�����&�"�� �������/�#���0�*� ���2� �"�� �0���/� �#�"��Abies 

nebrodensis ���������0���������� �0�����2�������� �
�Œ���!�$� �#���� �Œ�0�!���Œ� �#�� ������ �+�!�����.�� ���2� ���.���� ���.�2����� ���Œ�.�� �2� �#�� �Œ�.�!�0�����)���2� �"���� �0���+�� � ����

�.�Œ�)�Œ�0���!�0�"���.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"���Œ� �#�����������.�����0���$�.�����Œ�0�!��� �!���1�����������0�Œ���2�#�$���.. 

 

���0�1� ���0���.��� ���� �$�0�!�1�)�2� �Œ� ������ ���.�����+���0�"���� ���0�����+���0�"�� ���.���� �����!���"�� �0���2���1�0���"�� ������ �%����� ���� ���.���� �$�.������� ���� ��������� ����

���.�2�.���.��������� �#���� ���0�������0�"�� �0���2���1�0���"�� �1�2� �� ���0�1� ���0���.���)�� �2� �Œ��� ���� ������ ���0�1� ���0���.��� ���� ���.�����+���0�"�� �.�Œ�.���2� �*���� �Œ�.���2� �*����

�0���3�.������� ���2�.���� �1�0���Œ� ���������.���1�$�����.�2�.�����.���� ���0�������������.���� � ��� ������� ���2�.���� ���.�������� �J�D�U�U�L�J�X�H�����.���� �3�!�*���.���.�����.������� ���.�����0���2����

���0�&���!�.�3�������� �����1���� �1�2������ � �Œ� ���.�� ���!���1��� ���2�.������ �2� �� �#�%�)���0�2�!� ���� �2� ���� �Œ�!� �1�.���.�2� �����1���)���� �2� �� ���/�.�3� �"���� �2� �� ���.�����)��

�#�Œ� �����������1���"�����2�������.�����!�+�Œ���������$�!���1�������.�����2�����1�*�����0�1�����2�&�����0���/�+���������2�������Œ�!�.�����.�2�����)�2���2�.���)���&�"���.�#�2� ����� �����2�*�Œ� ����

� ����� �1�#�1�2�������2�&�����1�#�$�������1�#���$�&���0�*� ���2�.�����������.�����.���1�$�����.�2���1� �#���������.���Œ� ���*�Œ��� ��� �����.�������.�����0���/� ���0���+�"���/�#���.�������)����

���&�1�.�'���)���Œ� �#���.�Œ���+���0�2�.�����1�2� ���2� �Œ��� �� 

�	� �� �*�%� �"�� �2�&���� ���������&���� ���Œ� �!�0���� �0����� �2�0�� ���.�� �$�!���1����� �Œ� �������0���� �&�"�� �.�Œ���)�"�� �0���Œ�0���!�����)�"�� ���.���)���.�"���� �	�.�� ���.�������� �����.��

�Œ�.�!���/�0�������.���� �2�0����� �#���� ���.�� �1�$�����.�2����� �#���� �Œ�#�������"�� �.�/���.�Œ���!�.�1�2�0�"�� �1�#�1�2���/�0�"�� �*�%� �#�"�� ��-���� �����2�!�&������ �)�Œ� �#�� �1�#�������&�"��

���#�!���.�!�$� �*�����������!�����/�����2�!�.���)�Œ�&�"��������� �#���.�!��������Arbutus unedo������� ���1�$����� �"����Pistacia lentiscus�����������.���!���0����������Olea 

europaea var. sylvestris���� ���.���� ���� ���#�!�2������ ��Myrtus communis���� ������ �������)�2�0�!� �� �1�#�$�������� �2� �� �����/�!� �� ���.���� ���� �/���3�������� �þ��

�������1�2���1�����J�D�U�U�L�J�X�H �.�Œ�)���2���������������� �0�����.���� �Œ��� ���.��� ���$�2�������.���� ���)�����"���Œ� �#���3�2�����0���� �2� ���*�%� �"���2� �#����� �����2� �#���� �ü�/�+���0�����.����

�Œ��� �� �0���3�.������ �3�#�2���� ���0�� �/�0�!���.�2�+�/���� �3�*�����.���� �)�Œ�&�"�� ���� ���.�/�.�������� ��Cistus �V�S������ ���.���� �.�!�&���.�2����� ���� ��������� ������ �Œ���$���� �2�.���0���/����

Lavandula sp., Teucrium sp., Thymus �V�S���� ���.����Rosmarinus �V�S���� �	�.�� �3�!�*���.���.���� �Œ� �#�� �&�"�� �0�Œ���� �2� �� �Œ���0���1�2� ����

�.�Œ�.���2� �*���� ���.�2���� ������� �"�� �2�&���� �.���2�+���� �1�2� ���.���.�2� �������)�� �2�������.�� �2���"�� ���0�1� ���0��� �#���� �1�#�����1�2� �*���� �2� �� �$�.�������)�2�0�!� �� �2�*�Œ� ��

���.�����+���.���� ���#�������2� �#���� �����.�� �.�����.���&�2�)�� �1�2�!�+���.�� ���0�� �0���/���� �)�Œ�&�"�� �2�.��Sarcopoterium spinosum ���.�� Satureja 

thymbra���� �2�.�� � �Œ� ���.�� �1�$�����.�2����� �#���� �0���2�0�� ���!�Œ� �#�1�0�"�� �0���2�0�� �#�%�����)�2�0�!�0�"�� �1�#�1�2���/�0�"�� ���������&������ ������ � �����)�2� �Œ� ���� �.�#�2� ����

�Œ�0�!�����.��������� �#�����Œ� ���������0���/�����Œ� �#���0�����.�����Œ�!� �1�.�!��� �1�������.���1�2� ���3�&�"�����.�����2�����������!�.�1���.�����Œ���$����Anthyllis hermanniae, 

Genista acanthoclada�����������Œ� ��� �����0�!�0�#�����2���"���/�0���/���.�$�&�!����� �#�����2�. garrigue �.�Œ�)���2�.���3�!�*���.���.�� 

�þ���Œ� ���#�Œ��� ���)�2���2�.���2���"���/� �����"���2���"���������1�2���1���"�����.�����1�2�����2� �#�"�����0�1� ���0���.��� �*�"�����.�����+���0�"���0���.���!�0�2���������Œ��� �*�1��� �#�"���1�0��

�����!���.�� ���&������ ���#�!���.�!�$� �*���� �0���/���� ���������&���� ���0�� �����2� ������ �.����� �3� �!���.���� �Œ� ����� ���� �.�Œ�)�� �2� �#�"�� � �Œ� ��� �#�"�� �0�����.���� �.�!�&���.�2����� ������

Artemisia, Cistus, Genista, Helichrysum, Phlomis, Salvia, Teucrium, Thymus �����Œ���� �ñ�����.�� �Œ� ���*�$�!�&���.�� ����������

�2�#�Œ���������2�&�������0�1� ���0���.���+�������.�����+���&�������.������� �#�� �1�0�����0�+�3�#�2�.���)�Œ�&�"�������!���0�"���2� �#�����Œ�0�"���������!�����1�1� ������ ���!�)��� ������ �0���/����

�2� �#�� ������� �#�"��Allium���� ���.���+�"�� �0�Œ���1���"�� ���.���� �Œ� �������� �0���/���� � �!�$���/���.�"���� �ù�Œ�)�� ��� ����� �*�� �1�#�������2� �#���� �����.�� �1�*���2� ������ �.��������

�0���2�#�Œ�&�1���.������ �0�Œ���/�0�������� �.�������&���� �������0�� ����� ���������� �2�.�� � �Œ� ���.�� �)���&�"�� �����!�.����� ���2�.���� �2� �� ���.��� ���.���!������ ������ �Œ�0�!��� �$���"�� �.�#�2���"��

�0�����.�������/���.���2�0�!�.���0�#�����&�2�0�"���1�2�����/�������!�&�1�������.�����1�2�������0�����.�2���1�2�.�1���������&�����3�#�2�+�������Œ�.�!�)�2����� �������.���������/���0���1�/�*� �#�1�0�"��

�!�����0�"�� �Œ�!� �1�2�.�2�0�*� �#���� �2������ ���/���� �0�����.�2�0�1�2������������ �������1�2���1���� �����.�� �Œ� ���*�� ���.���!�)���� �	�.�� �$�.�!�.���2���!���1�2�������� ���������� �3�#�2�+����

�1�#�$������ �0���3�.������� ���2�.���� ���0�� ���0������� �� �.�!�������)�� �0���/�+������ �.���� ���.���� �Œ� �������� �.�Œ�)�� �.�#�2�������Œ� �!�0���� ���.�� ���$� �#���� �Œ�0�!��� �!���1����������

���0�&���!�.�3�����������.�2�.��� ������ 

�ñ�����.�� �2�������.�2�.�� �2���"�� ���0�1� ���0��� �#���� �2�.�� � �Œ� ���.�� �0�����.���� �#�Œ�0�!��� ���������� �����!���� �����.�� ���.�� �3����� ���0�����1� �#���� �/�����2�!�.�� ���� �Œ�#��������

�������1�2���1���������.���*�Œ�2� ���2�.�����.�Œ�)���.�Œ���!�.���2� �#�"�����0�����+���0�"�������0���2�������Œ�!�+�2�������.�2�������.�#�2���"��� ���������������!�0�"���0���2���1�0���"���1�2���Œ�.�"��

���Œ� �!�0�������.����� ������� �#�������#�������"�����.�����������0�������.���Œ�!� �1�0���2�����)�2�0�!�����Œ�.�!�.�2���!���1�����.�Œ� ���.���*�Œ�2� �#���������.���0�����1� �#���Œ��� �*�1���.��

�����!���.�� ���&������ ������ �.�0�����.���0���"�� ���0�1� ���0���.��� ���� �����!����� ���� ���0�����+���0�"�� ���3�#�2� ��� �����&�����0�"��Lygeo-Stipetea���� �.�Œ� �2�0��� �*���2�.���� �.�Œ�)��

�Œ� ���#�0�2�����$���&����� ���2�.���3�#�2���������0����� �2�0�����0���Œ�.�!�.�3�#���/�0�"�����þ���������1�2���1�����.�#�2�����0���.�Œ���+���0�2�.�����0�#�!���&�"���.�Œ�)���2� ���0�Œ���Œ�0�/� ��

�2���"���������.�1�1�.�"�����&�"�����.�����%�����)�2�0�!�.���.�Œ�)���2�.������������m ���.�����.�Œ� �2�0���0�����1�#�$�����������.���2�0�������)���1�2���/��� �����1�#���/�0�/�0������� �����0���2������
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�#�Œ� �����������1�����2�&�����/�.�1�+�������.�����2�&�������.���������+���.���Œ�.�!���/�0�������.����� ���������!����� �������0�����+���0�"���Œ� �#�����#�!���.�!�$� �*���2�.�����.�Œ�)���2� ���0���/� �"��

Stipa tenacissima �����0���2������� ��� ���.�1���.���³espartales�´���1�2�������ÿ�����!���������$�0�!�1�)�����1� �������1�#�����1�2� �*���������.�����.�Œ�)���2� �#�"���Œ����� ����

�$�.�!�.���2���!���1�2����� �*�"�� �1�$�����.�2���1��� �*�"�� �1�2���"�� �����������!�0�"�� �Œ�0�!��� �$���"�� �2���"�� �/�#�2�������"�� ���0�1� ���0��� �#���� ������ �1�2���Œ�0�"�� �.�#�2���"��

�.�Œ���+��� ���2�.�������#�!���&�"���1�0�������.���1�2�0������� �!�����)���2���.�����+�������1�2�������)�!�0���.���ù�3�!�����������������*�������	�#�����1���.�����ù�����0�!���.�����.�������.�!�)��� ����

���.���� �1�2� �� ��� �2��� �.���.�2� �������)�� �2�������.�� �2���"�� �ÿ�����!�������"�� �$�0�!�1� �����1� �#���� ���2���� ���.�!�/�������.���� �1�2���� �������0�����.�� ���.���� �1�2������ �ÿ�����!��������

�$�0�!�1�)�����1� ��� �������0�����+���0�"���Œ� �#���$�.�!�.���2���!����� ���2�.�����.�Œ�)���2� �����#�!���.�!�$� ���0���/� �"��Brachypodium retusum ���.�����.�Œ�)���������.��

�0���/���� �.���!�&�1�2�&�/�+���� ��Hyparrhenia hirta, Ampelodesmos mauritanicus ���.����Lygeum spartum���� ���$� �#���� �.�!���0�2����

�0�#�!�0���.���0�����Œ���&�1���������!� �"���2� ���Œ�.�!�)�������������0�!��� �$�����2���"�����0�1� ���0��� �#���Œ�0�!�����.���������0�����������!���"�����)��� ���0���2���1�0���"����� ����� �Œ� ���0�"��

�0�����.���� �2�)�1� �� �����!���"�� �+�1�2�0�� ���.�� ���0�&�!� �*���2�.�����������0�!�����������"�� ���� �0�!�����������"�� ���Œ���$���� �0���2���1�0���"�� �1�2������ �ÿ�1�Œ�.�����.���� ��� �!�2� ���.�����.����

�������0�����.�����	� �#�!�����.�����.�����$�+�!�0�"���2� �#�����.�����!�����Œ. 

������ � �����)�2� �Œ� ���� �����#���+���� ���0�!�+���� �2���"�� ���0�1� ���0��� �# �Œ�0�!�����.��������� �#���� �����.�� �Œ�������+�!�.�� � ����� �1�#�1�2�������2�&���� �#���!� �2�)�Œ�&������

�)�Œ�&�"�� �Œ� �2�.��� �*�"���� �!�#�������.���� ��������� �������.�1�1�0�"�� ���.���� �0�Œ� �$���.������ �����������.���� ��� ����� ���� �Œ� �2�.��� ���� �2���"�� ���0�1� ���0��� �#�� ���$� �#����

�$�.�������)���0�2���1��� ���)����� ���#�/���2�&�������.�����/�����Œ� ���2�.�����.�Œ�)���.���.���)�����1�2� ���#�/�!� ��� �������)�����.���0�1�2�+�"�����	� ���1�#�1�2�����.�2�.���Œ� �2�.���+����

�$�.�!�.���2���!����� ���2�.���� �.�Œ�)�� �����.�� �Œ�.�!�.�2�0�2�.���������� ���0�!�������� �Œ�0�!��� �/� �� ���0�� �$�.���������� ���� ���.���� ���.���)��� �#�� �!� ������ �ü���.���2���.�"�� �2���"��

�������0���%���"�����0�!� �*���1�2� �����0���.���*�2�0�!� �������!� �"���2���"�����0�1� ���0��� �#���#���!�)�2� �Œ� �����)�Œ�&�"���2�������.�2�.�����2�#�!�3�+���0�"�����.�����������2� �����0�����.����

�Œ�0�!��� �!���1������� ������ ���.�!�¶�� �)���.�� �.�#�2������ �#�Œ���!�$� �#���� � �!���1������� ���� �Œ� ���*�� �0���2�#�Œ�&�1���.��� ���� ���.���� � ����� ��� ���������� �1�����.���2����� ����

�#���!�)�2� �Œ� �����1�2�������Œ�0�!��� �$�����.�#�2���� 

��� ���������0���/�����0�����.�����#�3�#�/�.�2�����������)�Œ�&�"���2� ��Potamogeton pectinatus�����2� ��� �Œ� ��� �����.���*�Œ�2�0�����2� �������.���2�!���2� ���2���"�������2�.�1���"��

�2���"�� �����������"��Ichkeul �1�2������Tunisia ���.���� �0�����.���� ���� ���*�!���.�� �Œ�������� �2�!� �3���"�� �����.�� �2� �#�"�� �Œ�������#�1��� �*�"�� �Œ���Œ���.�"�� �Œ� �#��

�/���.�$�0��������� �#�����0���0�������õ�2�.�����2� �����0�!�)���0�����.���� �Œ��� ���.�����#�!�)�����2�.���0���/����Potamogeton �.���2�����.�����1�2�.���2�.�����.�Œ�)��Ruppia sp., 

�0���+���1�0���Œ�0�!��� �$���"���Œ� �#���Œ�.�!�.������� �#���������!���"�������.���Œ�.�!�.�Œ�����&���.�Œ�)�������.���������.�����#�Œ���!�$� �#������� �����&�����0�"���!���$�+�������0�!�+�� 

���0���0���/����Chara sp������� ����� �Œ� ���0�"�����Œ� �!� �*�������.���.���2����� �#�����2���������.��� ���.���!�������������!�.�1���.�� 

�	� �� ���.����������Phragmites australis �0�����.���� �1�.�3�+�"�� �����.�� ���#�!���.�!�$� �� �0���/� �"�� �.�������0�1�.�� �1�2�.�� ���0�������.�� �.���.�/�#�)���0���.��

���.���!�)�3�#�2�.���2�&�����0���+���������#���+�����#�/���2�&�������	� ���0���/� �"���.�#�2�)���3�*�0�2�.�����0���0�����)�Œ� �#���#�Œ���!�$� �#�����1�#���������0�"���#���!�.�1���.�"�����.�2����

�2� �� ���0���.���*�2�0�!� �� �����!� �"�� �2� �#�� ���2� �#�"���� ���0�� ���)�������.�� �Œ���������#�!���1�������0�"�� �Œ�0�!��� �$���"�� ���Œ� �!�0���� ���.�� �1�$�����.�2�����0���� �0�Œ���Œ����� �#�1�0�"��

�������0�"���� �õ�2�.���� �#�Œ���!�$�0���� �0���2�.�2�������� ���)�1�����1������ �2�.�� ���.���������.�� �0�����.���� �/�#���.�2�)���� ���.�� �.���2�����.�2�.�1�2�.��� �*���� �.�Œ�)�� �$�.����������

�.���!�&�1�2�+�/������ �)�Œ�&�"�� �0�����.���� �2�.�� �0���/����Aeluropus littoralis ���.����Scirpus maritimus���� �2�.�� � �Œ� ���.�� �0�����.���� �Œ��� �� �.�����0���2��������

�1�2������ �.���.�2�)�2���2�.�� ���.���� �.���.�Œ�2�*�1�1� ���2�.���� �1�0�� �Œ�0�!��� �$���"�� �Œ� �#�� �#�3���1�2�.���2�.���� �$�.���������"�� �����2�.�1���"�� ���)�1�����1������ �1�#�$������ �1�2���"��

�)�$���0�"�� ���.�����+���� ���������+������ ������ �Œ��� �� �0���2�0�2�.������� ���� ���.���.���+���0�"�� ���!���1��� ���2�.���� �1�2� ���� �#���!�)�2� �Œ� ��Daimiel �1�2� �� �������2�!� �� �2���"��

�ÿ�1�Œ�.�����.�"�����.�����1�2�. ����������� ���2�����1�2�������Œ�)������Crau �1�2������Camargue �2���"�����)�2���.�"���+�.�������.�". 

�	�.�� �Œ�0�!���1�1�)�2�0�!�.�� �Œ�.�!�.�Œ� �2�������.�� �/���1���� ���Œ�.�!�)�$�����.�� ���.���� �.����� �#�����.������ ���$� �#���� �0���.�3�.�����1�2�0���� �.�Œ�)�� �2���"�� �Œ���������#�!�������"��

�Œ�0�/�����/�0�"�� �2���"�� �ü�#�!�+�Œ���"���� �Œ�.�!�)�2���� �1�0�� � �!���1�������.�� �/�����2�.�� �Œ�.�!�.������� �#���� �.�Œ� �1�Œ�.�1���.�2�������� �����Œ� ���.�� �2�������.�2�.���� �+���.��

�Œ�.�!���/�0�������.���� �1�2������ �Œ�0�!���Œ�2�&�1���� �2� �#�� �����1�2� �#�� �1�2������ �ü�������/�.�� �Œ�.�!�.������� �#���� �������� �1�2�!�������.�2�.�� �0�Œ� �$���.������

�Œ���������#�!�����)���0��� �#���3�#����� ���)��� �#���/���1� �#�"���� �0���+���1�2� ���/�����2�.���2� �#���ò���!� �#���#�Œ���!�$� �#�����1�#�1�2���/�0�"���.�Œ�)���0���/����Populus 

sp., Alnus sp���� ���.����Salix alba���� �ü���.���2���.�"�� �2� �#�� �$�0�����.�!�!����� �*�� �$�.�!�.���2���!�.�� �2�&���� �Œ�0�!���1�1�)�2�0�!�&���� �Œ� �2�.���+���� �2���"��

���0�1� ���0��� �#���� ���� �Œ�.�!�)�$�����.�� �������1�2���1���� �0�����.���� �Œ�!� �1�.�!��� �1���������� �1�0�� �����.�� �Œ�0�!����������� ���� �#�Œ�)�� �0�Œ� �$���.������ �#�/�.�2��������

���.�2�.�Œ�)�����1������ ���0�� �.�#�2���� �2�.�� � ����� �1�#�1�2�����.�2�.�� � ���� �3�#�2� ��� �����&�����0�"�� �0�����.���� �/� ���������� �Œ�.�!�)��� ���0�"���� ���0�� �����.���� �.���0�Œ�2�#��������� ��

�)�!� �3� �� �.�Œ�)�� ��������� �#�"���� � ���������!�������.�� ���#�!���.�!�$�.�� �/�����2�!�.�� ���.���� �����.�� �.�1�#���0�$���"�� ���&�1�.�'���)�� � ����� �2�)�Œ�&���� ���0�� �Œ�)�0�"�� ���.����

��������� �#�"�����Œ� �#���1�$�0�2����� ���2�.�������0���/���.�3� �!�0�2�������"�����0�&��� �!�3���"�����.�����1�#���������0�"���0�/�.�3�������"���#���!�.�1���.�"������� ���������3�#�2������������������
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�1�2�.�� �Œ�.�!�.�Œ� �2�������.�� �/���1���� �2���"�� ���0�1� ���0��� �#�� �0�����.���� �2�.��Celtis, Fraxinus, Nerium, Populus, Salix, Tamarix, Ulmus 

���.����Vitex���� �þ�� �1�*�����0�1�� �2�&���� �/���.�3�)�!�&���� �3�#�2� ��� �����&�����+���� �Œ� ���������0���� �.������� ���.�� ���0�� �2���� ���0�&���!�.�3�������� �2� �Œ� ���0�1���.���� �2� ��

�#�%�)���0�2�!� ���� �2� ���� �Œ�!� �1�.���.�2� �����1���)���� �2���� �1�*�1�2�.�1���� �2� �#�� �0�/���3� �#�"�� ���.���� �2���� �!� ���� �2�&���� �Œ� �2�.���+������ ������ � �����)�2� �Œ� ���� �.�#�2� ����

�3����� ���0��� �*���� �Œ� �������� �0���/���� ���0�� �Œ�!� �1�.�!��� �����"�� �1�2� �� �3�&�"�� ���.���� �2������ �����!�.�1���.���� �����1�.�� �1�2���� ���0���������� �2���"�� ���0�1� ���0��� �#��

�#�Œ���!�$� �#���� �/���.�3� �!� �Œ� �����1�0���"���� �+���.�� �Œ�.�!���/�0�������.���� �1�2������ �.���.�2� ���������� �Œ���0�#�!���� �2���"�� ���0���������"�� �#�Œ���!�$�0���� ���0���.���*�2�0�!����

�Œ�.�!� �#�1���.�� �0���/�+���� �.�Œ�)�� �2�.�� ����������Platanus, Eleagnus, Pterocarya, ���.����Cercis���� ���.�!�.�/�0�������.�2�.�� �#�Œ� ���0�������.�2�����+����

taxa �����1�.���1�0���Œ�.�!�.�Œ� �2�������0�"����� �����&�����0�"���0�����.�����2� ��Rhododendron ponticum �1�2�����/�#�2�����������0�1�)���0��� ������� �!�2� ���.�����.����

�ÿ�1�Œ�.�����.�������.�����2� ��Liquidambar orientalis �1�2�������.���.�2� ���������� 

�	�.�� �0�Œ� �$���.������ �����������.�� �1�$�����.�2����� �#���� ���0�!�������"�� �.�Œ�)�� �2���"�� �Œ��� �� ���0�$�&�!���1�2���"�� �3�#�2� ��� �����&�����0�"���� �ò���.�"�� ���0������� �"�� �.�!�������)�"��

�.�Œ�)�� �Œ� ���������.�� �3�#�2���� ���.���� ���/���&�"�� �/�����3� �!�.�� �0���/�����,�V�R�s�W�H�V sp���� ���.���� �������.���Œ�2�0�!���/�)�3�#�2�. ���Œ���$����Marsilea sp., Pilularia 

minuta�����/�0�����.�Œ�.���2� �*�����Œ�.�!�������)��� ���1�2�������0�1�)���0��� . 

������ ���0�1� ���0���.��� ���� �Œ�.�!�����2��� ���� � �����)�2� �Œ� �� �Œ� ��������� �#���� �Œ� ���*���� �.���)������ ���.���� �)�2�.���� ���!���1��� ���2�.���� �1�0�� �������!���� �.�Œ�)�1�2�.�1����

���0�2�.���*�� �2� �#�"���� ���0�� ���!�.�$�+�/���� �2�������.�2�.���� �)�!��� �#�"�� ���.���� �.���2���"�� ���0�� ������� �� ���� �$�.���������.���� �0���+�� �Œ�0�!�����.��������� �#���� � ����� �2�)�Œ� �#�"����

�)�Œ�&�"�����!���$� �#�"�����.�������.�����1�1��� �#�"�����!������� �*�"�����.�����+�/�0���"���������0�"�����1�Œ�����.���.������������� �������.�1�1�0�"�����.�����/�����2�.�����	�0�!���1�2���0�"��

�0���2���1�0���"���������+�������.�����#���!� �2�)�Œ�&�������$� �#����� ��� �������!�&�2���������.�3�.�����1�2�0���� 

�	� ���0���/� �"��Posidonia oceanica �0�����.���������.�����.�����1�1��� ���3�#�2�)�����0���/���������)���1�2�������0�1�)���0��� ���,�����.�1�1�.�������$�����.�2�����0�����Œ�#��������

�#�Œ� ���.�����1�1���.�����������/���.���1�0�������.��������� �"�����&�"�����.����������m�����õ�Œ�&�"���1�#�����.�����0�������.�������0���2�.���$�0�!�1�.���.�����������/���.���1�2�����1�2�0�!��������

���2�1�������.�����2�.�����������/���.��Posidonia �0�����.�����0���.���!�0�2���������Œ��� �*�1���.���1�0�������!���.�����&�������.�����/���.�/�!�.���.�2����� �#���������.�������!���1����� ���!�)��� ��

�1�2������ �Œ�!� �1�2�.�1���.�� �2���"�� �.���2� ���!�.�������"���� �ü���� �2� �*�2� ���"���� �2�.�� ���������/���.�� �.�#�2���� ���$� �#���� �2�0���0���� �#�Œ�)�� �.�#�1�2���!���� �Œ�!� �1�2�.�1���.����

���.���+�"�� �Œ�����&�� �.�Œ�)�� �2�.�� �����1���� ���$� �#���� �#�Œ� ���.�������1�2�0���� ���� �0���.�3�.�����1�2�0���� �1�2���� ���0�1�)���0��� �� �����1�.�� �1�2�.�� �2�0���0�#�2�.���. �Œ�0�!���Œ� �#��

�2�!�������2�.���$�!�)�����.�� 

������ �������0�"�� ���.�2���$� �#���� �����.�� �1�����.���2�����)�� �!�)��� �� �1�2���� �/���.�2���!���1���� �2�&���� �.���2�+���� ���.���� �2�������Œ�!� �1�2�.�1���.�� �2�&���� �/�.�1�+���� ���.����

����� ��� �����&�����+���� �Œ� �#�� ���!���1��� ���2�.���� �Œ���1�&�� �.�Œ�)�� �.�#�2���"���� ���.�!�¶�� �)���.�� �.�#�2������ �������0�"�� ���)��� �� �Œ�0�!��� �$���"�� �Œ�.�!�.������� �#����

�.�����������$�2�0�"�����������������0�"���.�Œ� �2�0��� �*�����.�Œ� �����0���1�2�����)���0���/���.���2�����.�������.���Œ� ���������0���/�������������0���/�����3�#�2�+�������.�������+�&�������0���+���2� ��

�����.�� �2�!���2� �� �2���"�� �$���&�!���/�.�"�� �2�&���� �������+���� �.�Œ� �2�0���0���2�.���� �.�Œ�)�� �0���/������������ �0���/������ ��� �������� �3�#�2���� �Œ� �#�� �.�Œ�.���2� �*���� �1�2���"�� �������0�"��

�0�����.���� �Œ�!�)�/�!� ���.�� �0���/���� �3�#�2�+���� ���.���� �1�#����������� �#���� �1�2� ���� �0�Œ� �������1���)�� ���� �2���� �1�2�.���0�!� �Œ� �����1���� �2�&���� �.�����&�/�+����

�#�Œ� �1�2�!�&�����2�&���� ���Œ���$���� �2�.�� �0���/����Eryngium maritimum, Pancratium maritimum, Cakile maritima, Silene sp., 

Malcolmia sp., ���.�� Matthiola sp������ ������ �/�����3� �!�0�"�� ��� �����&�����0�"�� �Œ�.�!�����2���&���� �������+���� �Œ�0�!�����.��������� �#���� �������.�/�������� �0���/����

�)�Œ�&�"�� �2�.��Ammophila australis, Elymus farctus ���.����Euphorbia terracina���� ������ �Œ�.�!�����2���0�"�� �������0�"�� �1�#�$������

�0�Œ� ��������� ���2�.�����.�Œ�)�����0�1� ���0���.���������0�!���)�3�����.���Œ�0�*���.����Pinus halepensis ���.����P. pinea���������.�Œ� �2�0��� �*�����0���/���.���2�����.�2�.��

�����.�� �1�#�1�2���/�0�"�� �.�Œ�)��Juniperus sp���� ���Œ���$����J. macrocarpa ���.����J. phoenicea subsp. turbinata���� ���.���� �/������� �#�!��� �*����

��� ���.�/����� �*�"�� � ����� �2�)�Œ� �#�"���� �)�Œ� �#�� �1�#���.���2���2�.���� �����.�� �Œ�������+�!�.�� �0���/�+������ �þ�� �����.���0�����"�� �������1�2���1���� �2�&���� �.����� �������+����

�������/�#���0�*�0���� ���.���� �.�Œ�)�� �2������ �0���1��� ������ ���0�������+���� �0���/�+���� �)�Œ�&�"�� �2� ��Carpobrotus sp���� ���� �2� ��Acacia sp���� �Œ� �#�� �/���.�3�0�*��� �#����

�.�Œ�)�� ���/���&�2����� �*�"�� �����Œ� �#�"���� �þ�� �*�3�0�1���� �2�&���� �������+���� �2���"�� ���0�1� ���0��� �#�� �0�����.���� �1� ���.�!������ �Œ�0�!���1�1�)�2�0�!� �� �.�Œ�)�� �������� �.�#�2�+����

�0���2�������2�.���� �)�2���� ���$� �#���� �$�.���0���� �.�Œ�)�� �2� �� ���������� ���&�"�� �1�����0�!�.���� �	� �� ���0���.���*�2�0�!� �� �����!� �"�� �2�&���� �0���2���1�0�&���� �Œ� �#�� ������� �2�0��

���.���#�Œ�2�)�2�.�������0���������0�"�����$�0�����$�!���1����� �Œ� �������0�����1�2������� �������1�2���������.�����Œ�2�#���������2� �����2� �#�!���1���)���������$�0�����3�#�2�0�#�2�0�������0���1��� �Œ�)��

�2�����1�2�.���0�!� �Œ� �����1�����2���"��������� �#�����.�������$�0�����1�2�.�/���.���������0�2�.�2�!�.�Œ�0�����1�0�������!�����/���1�������1�#�$���������0���Œ�0�*���.���������.�������0��Acacia 

sp. 



 

 
 

8 

���2�.�� �Œ�.�!�)�$�����.�� �����!�.�� �2�&���� ��������� ���.���.�1�1�+������ �)�Œ� �#�� �1�#���$�&���0�*� ���2�.���� �/�*� �� �2�*�Œ� ���� �Œ�0�!�����.�����)���2�&������ �.�Œ�.���2� �*����

���.�����1�1���.���.�����0���)�1�Œ�0�!���.�������2���"�����+���0�"���Œ�.�����!�!� ���.�"�������������1�2���1�������0�������������#�!���.�!�$�0���2�.�����.�Œ�)���2� ���0���/� �"��Zostera sp., 

�2� �� � �Œ� ��� �� �1�#�$������ �.���2�����.�����1�2�.�2�.���� �.�Œ�)�� �2� ��Ruppia sp���� �1�2�.�� ���!�0���.�� ���.���� ���0�!���)�2�0�!�.�� ���0�!���� �2�&���� �Œ��� �� �����0���1�2�+����

�.�����#�!�+���� �2�0�������2�&������ ���2���"�� �)�$���0�"�� ���.���� �1�0�� �0���+�/�0���"���� �0�Œ� �$���.������ �Œ���������#�!�����)���0���0�"�� ���+���0�"���� �#�Œ���!�$� �#���� ��� ��� �0�2���� ���.����

�Œ� ���#�0�2���� �.��� �3�#�2�������� �0���/���� �Œ� �#���3�#�2�!�+��� �#�������.�2���� �2���� �/�����!���0���.�� �2���"�� �����!���"�� �Œ�0�!���)�/� �#���� �)�2�.���� �2�.�� ���0�!���� �#�Œ� �$�&�!� �*����

�����2�&���.�Œ�)���2�������0�Œ���3�����0���.���2� �#���0�/���3� �#�"�������.�!���/�0�������.���.�Œ� �2�0��� �*�����2�.���0���/����Salicornia ���.����Arthrocnemum ���.�����2�.��

�.���!�&�1�2�+�/���� �2�&���� �#�3�������#�!�&���� �0���+���� �Œ� �#�� �0�����.���� �.�����0���2���������� �2�)�1� �� �1�2���"�� �$�0�����0�!�������"�� �Œ���������*�!�0�"���� �)�1� �� ���.���� �1�2������

�0���2�.�2�������� ���)�1�����1������ �	�.�� �0���/���� �2� �#�� ������� �#�"��Salicornia ���.�2�.���.��������� �#���� ���0�������0�"�� �0���2���1�0���"�� �#�3�������#�!�&���� �0���+���� �1�2����

���0�����������2���"�����0�1� ���0��� �#�����0���/�����)�2�0�!�.���1�2�.���/�����2�.�����1�2�.�������!�.���2�&������������� ���.���.�1�1�+�������.�������*�!�&���.�Œ�)���.�����#�!���"�����������0�"��

�1�2���� �ú�)�!�0��� �� �ù�3�!���������� �ú� ����� �*���� �0�Œ���1���"�� �1�2���� �/���.�2���!���1���� �.�#�2�+���� �2�&���� � ����� �2�)�Œ�&���� �Œ�.�����/�0�*� ���2�.�"�� �2�.�� ���������.�2�.����

���0��� ���)�"���Œ� �#��� �/�����0�����1�2�������.�����/�#�1�����0���)�"���$�.�!�.���2���!���1�2����� �*���1�$�����.�2���1��� �*�����0���/�����1�Œ�.�!�2�.���#�%�+���.�2�.�������2���"�������!�0�"��

�2�&���� �0���+���� �.���.�Œ�2�*�1�1� ���2�.���� ���.���� �������0�"�� �3�#�2� ��� �����&�����0�"�� �.��� �3�*�2�&������ �)�Œ�&�"�� �2�.�� �0���/����Juncus sp. �ù�#�2���� �1�#�$������

�0���.�Œ���+��� ���2�.�����1�0�������.�����+�������Œ�����2� �#�"�����0�!�����+�������)��� �������2�!�&�����1�2�������Œ�0�!���3���!�0���.���2�&�����2�0�������2�&�������.�����1�2� ���.���+�2�0�!� ��

�)�!��� ���2�&�������&���+�����Œ� �#���Œ���������#�!����� �#�����2� �����$�0�����+���.�������.���+�"���.�Œ� ���.���!�*���0�2�.�������.���0���"���.�Œ�)���2�������)�$���������.��� ��� �#��� �*����

�1�#�1�2���/�0�"���0���/�+����Tamarix spp�������2�&����� �Œ� ���&�������Œ� ���2�.�����2�.���#���!�������������/���..  

���.�2����������� �"���2�&�����.���2�+�����1�#���.���2�+���2�.�����1�#�$���������!�.�$�+�/�����2� �Œ���.�����0�����!������� �*�"�����3�.�!���������.�����!�&�������"�����.�����1�Œ�����.���.. 

�ù�#�2�����Œ�.�!� �#�1������� �#�����.���!�.���0�"���1�#���������0�"���/���.�����&�1���"�����2�)�1� �������.���2�.���3�#�2�����)�1� �����.���������.���2�.�����+�.�����0���+�������������1�2���1����

�Œ� �#���3���!� �#�����0�����.�����.�!�.���������	�.�����!���$���.�����.�����2�.���3�.�!���������.���3����� ���0��� �*�����$�.�1���)�3�#�2�.�����.���������.�����.�!�������)���/�����2�!�&�������.����

���������&�����1�0���������0�"����� �!�3���"���� ���)���&���2� �#���Œ�0�!��� �!���1������� �#�����0�!� �*�����.���� ���!�0�Œ�2�����+������ �)�Œ�&�"���Œ���$�����2�.���0���/����J. phoenicea 

subsp. turbinata, Genista gr. acanthoclada, Anthyllis barba-jovis ���.����Astragalus gr. massiliensis���������� �1�2�0�����"��

�1�$���1�����"���2�&�������!���$�&�������0���2� �#�!��� �*�����&�"���������!� �0���/���.���2�����.�2�.�������.�������.�������0������� ���.�!�������)���0���/���������+�����0���/�+������Bellium 

sp., Silene gr. mollissima, Limonium sp.). 

 

A B C 
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2  
�������������,�����ÿ���ú�������ú�
�ú�	�
�ú�	�ÿ 

2.1 �ÿ���������!���/ 

�þ�� � ����� ��� ���������� �.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���� �.���2���Œ�!� �1�&�Œ�0�*�0���� �����.�� � �����1�2�������� �/���.�/�����.�1���.�� �Œ� �#�� �.�Œ� �1��� �Œ�0���� �1�2������ �Œ�����!����

�0�Œ���/���)�!���&�1�����2�&����� ����� �1�#�1�2�������2�&�����)�1� �����.�3� �!�����1�2�����/� ���������2�������0���2� �#�!�����.�����.�����2�������Œ�.�!� �$�������0�����.�#�2�+�������.���.���+����

���.���� �#�Œ���!�0�1���+���������*���3�&���.�� ���0�� �2������ �ü�2�.���!�0���. ������� ��� ���������" �ù�Œ� ���.�2���1�2�.�1���" ���6�(�5���� �������������� ���� � ����� ��� ����������

�.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���� �.�Œ� �2�0���0���� �����.�� �1�2� �$�0�#���������� �/�!���1�� �Œ� �#�� ���0���������� �� �0�Œ���2�.�$�*���0���� �2������ �.�������.���%�� �0���)�"��

� ����� �1�#�1�2�����.�2� �"���2� �� � �Œ� ��� �� ���$�0���� �#�Œ� ���.�������1�2�0�������� ���.�2�.�1�2�!�.�3�0������ �	� �� � ����� �1�*�1�2�����.�� ���$�0���� �.���.�������%�0�����± ���.���� �0�����.����

�.�Œ� ���.�2�0�1�2��������� ���± �)�2�.���� �/���.�����2�0���� �0�Œ���!���0���.�� ����� �2�����+���� ���.���� �.����� �2�����+���� �1�2� ���$�0���&���� �����.�� ���.�� �1�#���0�$���1�0�� �2������ �0��������������

�2� �#�� �$�&�!���"�� �Œ�0�!�.���2���!�&�� �#�Œ� ��� �������1������ �/���.�2���!�0���� �2���"�� �/� �����"�� ���.���� �/���0�!���.�1���0�"�� �2� �#���� ���Œ� �!�0���� ���.�� �.���2�����0�2�&�Œ���1�0����

�1�#�������0���"���Œ�0�!�����.����� ���2�������"���Œ�����1�0���"�������.�����.���������0�Œ���/�!�������0���2�.���Œ�.�!�.���0�����0���.��� ����� �1�#�1�2�����.�2�.��  

2.2 �ÿ���2�•�!�$�0�/���*�3���3�/���3�'���������/���1���,�����1���0�,�����2�3�������!�����!���!�����������/�•�!���/�3���2�3�/�2�� 

�þ � ����� ��� ���������� �.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���� �2�&���� �3�#�1�����+���� � ����� �1�#�1�2�������2�&���� �Œ�!� �1�Œ�.���0���� ���.�� �0�Œ�.���.�3���!�0���� �����.�� ���1�2� �!��������

�#�Œ���!�$� �#�1�.�����.�2���1�2�.�1�������ü�Œ� �������&�"�� �����$�!���1���������.���0���+�����0���/�+�������.�����������0���&�1���������0�������0���%�������0�������+�����0���/�+�����1�2� �#�"��

�2�)�Œ� �#�"���)�Œ� �#���#��� �Œ� ��� �*���2�.�������!���.���.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"���0�����.�������/���.���2�0�!�.���0�Œ�����#�����2���"��  

�þ�� �.�*�����1���� �2���"�� �$�!���1���"�� �����.���0���+���� �0���/�+���� �1�0�� �/�!���1�0���"�� �.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"�� �0�Œ���3���!�0���� �.�Œ�2���� �Œ�0�!�����.����� ���2�������� ���.����

����� �2��������� �3�����������	���1�1�0�!�.���.����� �1�����0���&�2�.��� �3���������0�����.�����2�.���.���)��� �#���. (Bozzano et al. 2014): 

�������� �þ�� �.�#�������������� �$�!���1���� �����.���0���+���� �0���/�+���� �1�0�� �/�!���1�0���"�� �.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"�� �1�#�����������0���� �1�2���� �/���.�2���!���1���� �2�&���� ���/���&����

�2�&�����0���/�+�������.�����2���"�����0���0�2�������"���2� �#�"���Œ� ���������)�2���2�.�"�� 

���������ü�������2� ���#�������)���3�*�2�0�#�1���"���Œ�!� ���!�$�0�2�.�����)�$�������)��� ���.�Œ�)�������.���0�������0���/�������.�����������.�����.�Œ�)���1�Œ�)�!� �#�"���Œ� �#�����.�2����� ���2�.����

�.�Œ�)�� �2�������Œ�0�!��� �$�� �3�*�2�0�#�1���"���� �2�.�� �3�#�2���� ���.�� �0���0�����$��� �*�� �Œ�.�!�����������.�� ���0�� �2������ �2� �Œ�������� �$���&�!���/�.�� ���.���� �Œ�.�����/�.�� �2���"��

�Œ�0�!��� �$���"���� �,�.�� �Œ�!���Œ�0���� �&�"�� �0���� �2� �*�2� �#���� ���.�� �0�����.���� ���.������ �Œ�!� �1�.�!��� �1�������.�� �����.�� �0�Œ�������&�1���� �1�2� �� �1�#�����0���!��������� ��

�Œ�0�!����������� ���� ���.���� ���.�2���� �1�#�����Œ�0���.�� ���.�� �1�#��������� �#���� �1�0�� ���0���.���*�2�0�!� �� ���.�����)�� �1�2������ �#�Œ� �1�2���!�������� �2���"�� �2� �Œ�������"��

����� �Œ� ���������)�2���2�.�"�� ���.���� �1�2������ �.�����0���2�����)�2���2�.�� �2� �#�� � ����� �1�#�1�2�����.�2� �"���� �.�Œ�¶�� �)���2���� ���.�� �����.���0�� �2� �� �0���1�.���)���0��� �� �����0�������)����

�3�#�2�����)���#�������)�� 

�������� �	�.�� �����.���0������ �0���/���� �0�����.���� �������)�2�0�!� �� �Œ�����.���)�� ���.�� ���.�2�.�1�2� �*���� �0���1��������� ���2�.�� ���� ���.�� �#�Œ� ���*�%� �#���� �1�0�� �0���1�.���)���0���.�� ����

�����.���0�������������������.�����.�Œ�¶���)���2�����2�.�����0�����������0���/���� 
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���������	�.�������.���0�������0���/�������Œ� �!�0�������.���.���2�.�Œ� ���!����� ���2�.�����Œ�0�!���1�1�)�2�0�!� ���1�2���"���Œ�!� �2�������1�0���"���2�&�������2�)�Œ���&�������.�2� �����&�������0���+��

���� �Œ�����.���)�2���2�.�� � ���� �������!�&�Œ� ���� ���.�� ���$� �#���� �0����� ��� �2�.���������� ���.���� �0����� � ����� ��� ���������� �����+�1���� �2�&���� �0���/�+���� �.�#�2�+���� �0�����.����

���0���.���*�2�0�!�������Œ�!�������.���Œ� �#���/���0�#��� ���*���0�����2�������0�Œ���2�#�$�����$�!���1�����2� �#�"���1�0���Œ�!� ���!�������.�2�.���/�!���1�0�&�����.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"�� 

�þ���0�Œ���2�#�$���"���0�����.�2���1�2�.�1�������.�����0�Œ�������&�1�����2�&���������.���0���+�����0���/�+�����1�0�����!���.��� ����� ��� ���������"���.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"���0���.�!�2���2�.����

�.�Œ�)�� �2� ���� �2�)�Œ� �� ���.���� �2� ���� �2�!�)�Œ� �� �1�#����� �����"�� �2�&���� �1�Œ�)�!�&������ �ü�����.���� �1�����.���2�����)�� ���.�� �$�!���1����� �Œ� ��� �*���2�.�� �1�Œ�)�!� ���� �.�Œ�)��

�2� �Œ���������Œ�!� �1�.�!��� �1�������.���0���/�������)�$�� ���)��� ���0�Œ�0���/����� �����2� �Œ����� �����Œ�������#�1��� �������$� �#���������Œ� ���.���0�����0�������Œ���0� ���0���2�����.�2�.����

�.�������� �0�Œ�0���/���� � ���� ������ �2� �Œ����� ���� ���0���)�2�#�Œ� �����0���/���$�0�2�.���� ���.�� �������� �Œ�!� �1�.�!��� �1�2� �*���� �����.��� �Œ� �����2�������� �1�2���"�� �2� �Œ�������"��

�Œ�0�!�����.����� ���2�������"�� �1�#���������0�"��(Vander Mijnsbrugge et al., 2010) ���� �.���)������ ���.���� ���.�� �Œ�!� ���.�����1� �#���� ���0���0�2��������

���)���#���1���� �1�2� �#�"�� �0���$�+�!��� �#�" �Œ�������#�1��� �*�". �ü�Œ���Œ����� ������ �����.�� ���.�� �0�Œ���2�0�#�$���0���� �����.�� ���0���2� �#�!�������)�� ���.���� �.�����0���2�����)��

� ����� �1�*�1�2�����.���� �0�����.���� �1�����.���2�����)���� �2� �� ���0���0�2�������� �Œ�!� �1�.�!��� �1�������  �#�������)�� �3�*�2�0�#�1���"�� �Œ� �#�� �$�!���1����� �Œ� ���0���2�.���� �����.�� �2������

�0�����.�2���1�2�.�1���� �����.�"�� �3�#�2� ��� �����&�����.�"���� ���.�� �.���2���Œ�!� �1�&�Œ�0�*�0���� �����.�� �0�����$���1�2� �� �.�Œ� �/�0���2�)�� �0�Œ���Œ�0�/� �� �0���/� -�0���/�������"��

�Œ� ���������)�2���2�.�"���� �+�1�2�0�� ���.�� �/���.�1�3�.�����1�2�0���� �)�2���� � ���� �.�Œ�)��� ��� ���� �2�&�����3�#�2�+���� �Œ� �#�� ���.�� �Œ�!� ���*�%� �#���� ���.�� �0�����.���� ���0���2���� �1�0���!����

�2� �#�"�������+�1����� �������.���������.��� �������.���Œ�.�!����� �#���������+�1����� �#�"���.�Œ� ���)��� �#�"���������!�.���.�Œ�)���2�������.�!�$���������Œ� ���)�2���2�.�����.�������0���0�2��������

�Œ� ���������)�2���2�.�� �2� �#�� �3�#�2����� �*�� �#������� �*�� ���.���� �2���"�� ���.�2�.���������)�2���2���"�� �2� �#�� �����.�� �2� ���� �2�)�Œ� �� �3�*�2�0�#�1���"���� ���� �����2�.�1���� �2���"��

��� �����/���.�����"���!� ���"���.�Œ�)���2� �Œ��� ���1�0���2� �Œ��� �����.�����.�Œ�)�����0���������1�0�����0�����������Œ�.�����0�����0�Œ���1���"�����0���2�!�����)���!�)��� ���1�2�������0�Œ���2�#�$���.���2���"��

�.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"���1�0��������� �"���$�!�)��� �#�����ù�#�2�)���2� ���1�*���Œ���0�����.�����0���0�2�����+�����Œ� ��� �2�����+���������&�!���1�����2�&�����0�����.�����.�Œ�.�!�.���2���2� ��

�����.�� ���.�� ���Œ� �!���1� �#���� �2�.�� �.�Œ� ���.�2�0�1�2���������.�� � ����� �1�#�1�2�����.�2�.�� ���.�� �Œ�!� �1�3���!� �#���� �2���"�� �0�Œ�����#�����2���"�� �.�Œ�)�� �.�#�2����

���0���2� �#�!�����0�"�����.���.���������.�����#�Œ���!�0�1���0�" (Bozzano et al. 2014). 

�	�.�� ���!���.�� � ����� ��� ���������"�� �.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"�� �$�!�0������� ���2�.���� �0�Œ�.�!������ �Œ�!� �������0���.�� �1�Œ�)�!�&���� �.�Œ�)�� �����.���0������ �0���/������ �þ��

�.�Œ�)���2���1���� �1�Œ�)�!�&���� �.�Œ�)�� �����!���.�� �0���/���� �0�����.���� �����.�� ���0���������� �Œ�!�)�������1���� �����.�� �2������ �.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���� �1�0�� �2� �Œ�����)�� ����

�Œ�0�!���3�0�!�0���.���)�� �0�Œ���Œ�0�/� �� ���.���� �.���)������ �Œ�0�!���1�1�)�2�0�!� �� �1�0�� �0�Œ���Œ�0�/� �� �2� �Œ��� �#���� ���.�!����� ���2�0�"�� �Œ� �#�� �/�#�1��� ���0�*� �#���� �2������

�0�Œ�.�!�������Œ�!� �������0���.���1�Œ�)�!�&�����1�$�0�2����� ���2�.�������0���2�����/���.���0�1�����)�2���2�.���2�&�����1�Œ�)�!�&�������2�������2�0�$��� �����&�1���.�����2���������.�2���!�2���1����

���.���� �.�/�0��� �/�)�2���1���� �2�&���� �1�#�����0���2�+���� �1�Œ�)�!�&������ �2� �� ���)�1�2� �"���2�&���� �1�Œ�)�!�&�������.���� �2���"�� ����� ��� ���������"�� ���.���� �2�0�$���������"�������+�1�0���"��

�Œ� �#���.�Œ�.���2� �*���2�.���������.�����.���/���0���Œ�0�!�.���&��� �*�������0��� �!���)���2�!�)�Œ� �������0�Œ�0���0�!���.�1���.�����.�Œ� �������0�#�1�������������!�1�� �2� �#�����������!��� �#��

���.���������Œ�.�!���/� �1�����2�&�����1�Œ�)�!�&�����1�2� �����$�+�!� ���.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���" (Bozzano et al. 2014). �ü�Œ� �������&�"���������.�Œ� �������0�#�1����

�1�Œ�)�!�&���� �����.���0���+���� �0���/�+���� �1�0�� �2�!���Œ�0���0�"�� �1�Œ�)�!�&�� �0�����.���� �����.�"�� ���!���1����� �"�� ���!����� �"�� �1�2������ �.���#�1���/�.�� �2���"��

�.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���".  

�þ�� �1�*���0�#������ �2���"�� �0�Œ���1�2����� ���������"�� �����+�1���"�� �1�$�0�2�������� ���0�� �2� �#�"�� �1�Œ�)�!� �#�"�� ���0�� �2���"�� �#�Œ� �/� �����"�� �Œ� �#�� �.�Œ�.���2� �*���2�.���� �����.�� ���.��

�#�Œ� �1�2���!����� �#���� �2���� �/���.�$�0���!���1���� �2�&���� �1�Œ�)�!�&���� �1�0�� ���0���������� ���������.���.�� ���.���� ���� �.�����Œ�2�#������ �.�Œ� �2�0���0�1���.�2�����+���� �1�$���1�0�&����

�1�#���0�!���.�1���.�"�� �.�������0�1�.�� �1�2� �#�"���0���/����� �*�"���0�Œ���1�2����� ���0�"���� �2� �#�"�� �0�Œ�.�����0�����.�2���0�"�� �Œ� �#�� �0�!������� ���2�.���� �1�0�� ���!���.��

�.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"���� �2���"�� ����� �����$�.�����0�"�� �1�Œ�)�!�&���� ���.���� �2���"�� �2� �Œ�������"�� ��� �����&�����0�"���� ���.�� �/���.�1�3�.�����1� �#���� �)�2���� ���.�� �.����� �Œ� ���0���2�.����

�1�2� �� ���Œ�.���!� �� ���� �Œ�����!���"�� �/�#���.���������� �2� �#�� ���0���0�2����� �*�� �#������� �*�������. �2� �#�"�� �1��� �Œ� �*�"�� �2���"�� � ����� ��� ���������"�� �.�Œ� ���.�2���1�2�.�1���"��

(Bozzano et al. 2014). 

 

 














































































































































































































































































