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Presentazione del progetto ECOPLANTNMEIFPe0gramma ENPI CBC Med

L'edzione di questo manuale é ptessibe grazie ghrogetto ECOPLANTMESBD ddologico di piante
autoctone per pristio ambientale e lo sviluppo sbdtemiella €jione Mediterrahel progetto si

propone di contribuire ad arrestare la perdita di biodiversita e di promuodrevilnppodefienibile

nella Rgionéviediterraneaigliorando la conservaziguarde autoctone e proreado il loro uso nel

ripristino degli habétatel settodelle produziorggetalill manuale, cosi come la guida di buone pratiche

per il ripristimestauraeglihabitatmediterranetalizzata n ¢ h 6 e s s a ECOPLANTVEM sdnd o  d i
destinati a diventare strumenti utili per la pianificazione e la realizzazionislimziontudtiri paesi

del Bcino del Mediterraneo.

Il progetto ECOPLANTMED ha una dotazione complessiva di 1.050 milioni dizeato per@ifinan
importo di 0,945 milioni di Euro (90Wjaladl' Europea nell'ambito del Programma ENPI CBC Bacino
del Mediterraneo 202@13.

ECOPLANTMED é uno dei 95 progetti finanziati nell'ambito del presente programma, un'iniziative
cooperazioneahsfrontaliera multilaterale finanziate&stlament&uropeo di Vicinato art@nariato

(ENPI), che coinvolge 14 Paesi (Cipro, Egitto, Francia, Giordania, Grecia, Israele, Italia, Libano, Me
Palestina, Portogallo, Spagna;{firiacipazione aimentsospesae Tunisia). Il programma, sotto la

guida della Regione Autonoma della Sardegna come Autorita di Gestione, ha lo scopo di promuovere
processo di cooperazione arnsangasstenibile a livel@Bacino del Mediterraneo, affrontarfiie le s

comuni e valorizzando il potenziale endogeno del territorio. Esso dispone di un bilancio totale di 200 mili
euro (www.enpicbcmed.eu).

Duata del progetto ECOPLANT@I&Draio 2014dDicembre 2015

Per ulteriori informazsonE COPLANTMiBital sitchttp://www.ecoplantmed.eu/
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L'obiettivo di questo uae & quello di migliofareompetenzeleconoscenzdel settore vivaistico,
pubblice privad, sulespecie vegetali autoctoriéisiaper i ripristini ambierdiagdi per il loro uso nelle
pratiche dgiardinaggioella Rgione biogeograficedierranea. | risultati scientifici otsemati
germinazione dei semli corso del progetto ECOPLANSMiEstathseritin questo manuale sotto
forma di protocolli dilédetturae comprension# manuale fcalizzato su specieuiprotocdil di
germinaziomonsoncstatiprecedentemenebblicati t ut t o i | | avor tlizzadi st ato r
semi di origine loc@ievenientdai diverserritordeipartner ECOPLANTMED. Iy@ttcenpletaento
dele informazioni forngeno stati inseriteallegatte indicazioni pergarminazionel € protocolli di
moltiplicazione per le specie mediterranee pitg@rtilizdag nel settore forestale gimeterventi di
ripristindl manuale contiene anche raccomandamaoaii ger la raccolta e la conservagitoté di
semi.

Léintento  quello di fornire semplici e chiare
guelle vivaistiche che nonipesd ono | abor at or idifasilpaeed lavard deastimt i , con
relazione alle procedure di propagasienspecie vegetali autoctaramchéncoraggiare l'uso di
procedurestandard nazionali e inteonafii per la raccolta, la conservazione e lo staimlaggio
germoplasm@uesto manuale é riviolbdtrea tutti i soggetti interessaipaitini e recuperi ambientali,

al a progettazione e realizzazione di verde pubbl
come ad amministratori |arahitettingegnetiecnici éllebanche del germoplasrit&rcatori, e piu in

generale tuttigliappassionatii pianteParticolarnetilita pud avere persglidentiper iquali abbiamo

cercato di tradumetermini semplici I'esperienza di ricescdtaii della spmentazione intrapresa dagli

autori e la letteratura scientifica disponibile, con l'obiettivo di fornirelghvelamesstcampo di

studio.

Eimportante ricordare che la tutela della biodiversita attraverso la corlsengazsmgetiche non

€ sempre riservate amministrazioni pubblairésercatori agliuniversitarArrestare lperdita di
biodiversita vegetale nel Mediterraneespergossibile anche grazie al contribdteediisettori
professionaipiu in generale a quello di ogni persdndd spesie vegetali autoctone di origiaenkical
ripristinoichabitat @ela progettazione del paesaggleigiardiin non solpud contribuire a fermare
I'espansionectie speciesotiche invasiveapuo anche favorire lo sviluppo di un modello economico
sostenibile

Il manuale é strutturato in due capitoli principali. Il primo capitolo € un'introduzione che gresenta al lettore |
vareta di habitarresentall'interno debBno del Mediterranguiega i perictdigati dilso di specie

vegetali esotiche nonché i vantaado tuélleutoctonedescrive le moelologie comunemente utilizzate

per la raccolthtrattamentdo stoccaggio la conservaziorke! germoplasnel,il backgrourtdcnice

scientificdi base necessgperla comprensione diviersi protocolli utilizzati per la germinazione dei semi.

Le azioni descritte nel manuale si riferiscono alla gdatgereneazione di modeste quantita di semi;
ciotuttavia non esatuld possibilita di adattgmetocolli desciiir quantita superiariche mediante

l'uso dattrezzature meccaniche gia citate da altseéestndo capitolo, che € anche il blocco principale di

guesto manuale, € una raccathede dellpscie autoctone selezionate per il Meditpreseeatat
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con un formagauna grafica semgléelezionate e redatae diversi partner degetto ECOPLANTMED
in base allero prioritécali Infine stato inclusm glossario tecngzéterminitilizzatper una migliore
comprensiore! testo.

Il lavoro attuale non pud e non vuole esssigeratoomeunaguida definitiva, ma deve essere
considerattane uno strumento dinamicositante sviluppo che puo servire come punto di riferimento per
metodologie comwviene lasciato spaajerto per utili suggerimenti e commenti che contribuiranno a
migliorare la qualita di questo manuale. La sua traachigsiamgio pubbbkaoa pssibile via web sul

sito internelel progettaitp://ecoplantmed.eu/. Questo manuale é stato anche tradotto nelle lingue locali de
diversi partner istituzionali all'interno del progetto ECOPLANTMED per renderlpoatatesisitiile a
interesdbcai.

Gli Autori
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1

INTRODXIONE

L'importanza dell'uso di specie autoctone rispetto a quelle esotiche

1.1.1 Definizioni

Ura specienativa(o autoctonao indigenguo essere definita come una specie esistente all'interno della
suadistribuzione naturatargyeali dspersioneQuando si dice che una pianta € originaria di un determinato
Paese, questo non significa natasemte che la specie si trova in tutte le reaesiegaisa potrebbe
trovasiall'interno di una regiothessere assenigaltre.

Al contrario, arspeci@soti@ (o alienao introd@}t non € originaria della regione irtrowias stata
introdo#in una regiorietenzionalmente o non intenzionalkaedtedo Una specie esotidimenta
naturalizzatquando si stabilisce negli ecosistemi naturatiadugaiini maniera libezde popolazioni
sono in grado di mantenersi e ripgehediniervento umano.

Una datapecie vegetale & esdtidgpendentemeniquando & stintrodo#t anchén caso di tempi
molto lontanuyttaviail fatto di considerarea specie coraatoctona o esoti&talvolta controverso,
guanto molte specie esoticheisb@grate sian natura che come grado di accettazioneladeiatzpa

le definizinidi archofia e neofih sono comunemente utilizispettivamenper differenzidesspecie
vegedli introdotte prima eaibl500D.C, datachesi riferisce tlizio delle grandi esplorazioni awvenut
originariamente in Eumg#fuse nei secoli successelicaso dlearcheofy il termine "esotico" € stato
spesso respinwsono consideeatome parte integeadella flora locale.

Ura pianta aliena invasiv@AP €& unapianta esotica naturalizzdta rappresenta agente di
cambiamentoumaminaccigerla salute umana, I'economia la Biodiversitaativa Sebbene molte
piante esoticlm®nsianonaturalizzate e solo poche spen@noconsiderate invasikepiante aliene
invasive sonma delle principali cause della perdita di biodiversita nel mondo, una sitaggiama che
soprattutto per gli habitat e gli ecosistemi vulnerabili.

Unaspecieendemicaa una distribuzione limitdtana determinata areaggafica e non puo essere
trovatanaturalmente in nessun‘altra parte del mondo (ad esempio Figglahd@iicreino chena
specie € endemidi una determinata regsignafica che si pud trovare naturakotitequel luogo.
Una specie puo essere endemica di una cima di una montagnadiutiaundeege montuosa o di un
sistema fluviale, un'isola, un paese o addirittura un continente.

10
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1.1.2 Piante autoctone ed d@gde nel contesto del Mediterraneo

Il Bacino del Mediterraneo ¢ ilitetzpotli diversita vegetpla importanie tutto il mondmn piu di
25.000 specie di piante, di cui oltre la metaheredsobicina piccola parte esotiohgeguito divate
naturalizzatBivers@iante esotiche sono molto comigrardini mediterranei e nuove specie continuano
ad essere introdofrincipalmente attravdespratica vivaistisé&a peiscopi ornamentsia peruso
domestico. Soloaupiccolpercentuale di qudasteoduzioni sfugge dalkiveaione, diventa naturalizzata

e invade ecissemi naturali o seraiuraliLe specie diventate invasive dat® igtenzionalmente
utilizzatger selvadturaripristinoidecosistemagricolturad altri scopi. Ad esempio, molte specie del
generéicaciasono statintrodottd a | | @rincipaimente come specie foeestalamentali (Fig. 1B),

ma csoncstatimolti altri utilizompresa la stabilizzazione delldaloeifica e 'uso come foraggio per

il bestiame.

Figura 1(A)Nepeta foliosandemica della Sardegna, cresce esclusivamente sui massicci di Oliena (M
specie esotidecacia saligmaesce nelle zone costiere del Mediterraneo (foto: @G, Batatrteri).

LelAPcontribuiscomdia perdita iodiversifia tutto il mondo, danneggi@udonunita vegetali naturali.

Il loro impatto puo anche causare gravi problemi quant@anaoialla stabilizzazione di erbe infestanti
agricolealtamente persistenfiodj danneggiando faienti artificiali o soffocas@zi aperti e corsi
d'acqua. LaeRioneMediterraea eéminacciatda diverse IAfFig. 2). Informazioni e listé&Rinel
Mediterraneo sono dispiti presdciti @l'Organizzazione Europea e Mediterraneaqiertiden® delle

Piante EPPQte delprogetto DAISIEaEPPQOed il Consiglio d'Europa hanno pubblicato un codice di
comportamenperl odicolturale specie esotiche invasive

L http://www.eppo.int/

2 http://www.eureakens.org/

3 Heywood V. & Brunel S, Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats (Bern
Convention), Nature and environment, no. 1&@&9ddi conduct on horticulture and invasive alien plants
Council of Europe Publishing, 98 pages

11
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Figura 2Da sinistra a dest#gave fourcroyd&schhornisp. eOpuntia ficdadical AP che crescono in dive
aree del Bacino del Mediterraneo (foto: M. Duran, L. Podda).

1.1.3 Fisiologia e adattamento delle piante autoctone ed esotiche nel Mediterraneo

Lasiccita estiveappresenta una caratteriipi@adel clima mediterranecattualmenteostituiscéa
pressione selettiva @omaggioliefluenza diretta ed indiretta sui sistemignantrajici tipici di queste
zoneDevonadnoltreessere conghtealtre caratteristiche climatedrae ad esempio la grande variabilita
nell e preci pit afrequenteipralgliinuemi ndtire moderatdmeriedreddie ke estati
calde. Questeculiaritalimatiche hanportato gercorisevolutivi e risposte funzismaliilungo le
diverse aree biogeografeclebma rediterraneo nel mondo. Questo e evident®mehstrategie
adattativenel'aspetto rele caratteristieliunzionali della vegetaziauitenranea.

La siccita &sa e le alte temperatowet@o a graduale esaurimento delle riserve idriche del terreno,
al'aumento dei livelli di evapotraspirazione nell@onegeti@riditsatmosfericaPer sopravvivere in
gueste condizioni di periodica bassa dispdiadijli@le piantemediterranee hanno &atat il loro
metabolismo. Molte caratterisidtdspecie delaacchia aditerranesono probabilmente conseguenza

di queste strategierispostadattative. Ad esempio, le radici prgfrspravviveralh riduzione
delacquandla superficie dedrreno, foglie speciali (come quelle piketiee sclerofille) per evitare |l
riscaldamentol e@apotraspirazione o per ridurre I'esposizione al sole, la presengaasingoéle o s
limitano I'evaporazionélettono la luce soldmeparticolapgosizione e protezione dewni per ridurre

| edapotraspiraziofeperdita totale o parziale delle foglie duraatgolzessecca e, in alcuni casi la
succulenza. Inoltre, altre caratteristiche menosemmdntisultato di adattamenti a queste condizioni,
come il basso tasso di attivita fotosinteticai gherémde sfavorevoli o meccanismi di conservazione del
metabolismo vegetal&i Adattamenti sono diretti alla resisténaednfattmoltepiantemediterranee
mostranangrande capacita di rigenerarsi per via vegetativa producendo pabipaidpeesstintano
unagerminazioriavoritalal passaggio del fyaxaltri meccanismi di difesa.

Le caratteristiche climatichéiterranee che influenzano la fisiolgigiadattamemntelle specidella
macchia editerranea in tutto il mondo, influenzano anche il tipo di piante esotiche che crescono bene in
gueste regioni e quelle mbesonaliventare invasive questo projiimsle piante autoctodéalcune
zone conlina rediterraneo crescono faoiiene possono diventare inviasalze aree con clsmaile
Ad esempid;arpobrotusdulise Oxalis pesapraeche sono origindel Sud Africa (Fig. 3jcacia
salignache € nativael sudovest dell'Australia sono esempi ben documéhiatiediacino del
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Mediterraneo. Akktesso modo, all'interno di questa stessa macroarea, spec@cuoativerriori
possono diventare invasive iiradlgsempidyparrheahirta considerata nativeAfrica settentrionale

e nelle aree del Sud del Meditemao® consideraesotia e potenzialmente invasiva in Francia e in
altri paesi del Mediterraneo settentrionale.

Figura 3Carpobrotus edwdi©xalis pesapraesono specie native di zone con clima mediterraA&icéS
Australia) diventate invasive nel bacino del Mediterraneo (foto: L. Podda).

Inoltre, meltAPhanno caratteristicdaofisiologichehe non drovanmellafloraautoctona che ¢

rendono piu competitiva quest ci sonéa capacita di germinare sotto un ampio range di temperature e
la produzione di planallamenteompetites spesso adccrescimento rapaiche presentamperiodi
giovanilimaggiormente a risctidyreve duratalcune specie presentano la capadpgodsrt siain
manieraessuta che vegetativa, mostranan&levatdrequenzai individui ermafroditi che utilizzano
spesscanchel 6 a ut o f .eAdtre spdiealrmamno una buona adattabikta sampiagamima di
condizioni ambientali, inclaseapacita di modularéetelogian base & disponibilitd di acqua, o
presentanadattamenti idonei (ada&sicculenza) che sono cruciali per resistéreit@lasiva. Inoltre,

alcune specie sono piu comeatitierrercon bass contenuta dutrienti a causa delle loro grandi radici

e deidiversi adattamenti per favorire I'assorbimento di azoto. A tutto cio si associa I'assenza di antagonis
la prduzione di sostanze allelopatiche che agiscono come lerpiaittiepautoctone e sono tossici per

gli erbivori. Maggiori informazioni ed esempi si possomeltadeteeatura specializzatagsidd
bibliografia pguesto capitolo).

1.1.4 L'importanza dell'uso delle specie vegetali autoctone nei ripristini di habitat

L dilimzo di piangaitoctone per il ripristino dablitat o come piante ornamentali per il verde pubblico e
privatopuo contribuire alla protezione a lungo tealaved@izzazione del nostro patrimonio naturale e
culturale, cosi comka tutela del paesaggio. Inoltre, utilizzando piante aupgicaementare la
resilienza degli ecosistemi ai cambiamenti ctiorabeitiere la proliferazionel4&ll&ebbes specie

vegetali esotichentinueranno ad essere utiliezatedotte @~  mo |l t o i mpnelleaticaint e ev
di ripristineambientajeelativamente agli usi per scopi ornaremtptiante prevenire l'ussplicie

not per la lorpotemiale invasta La cooperazioneridercatog tecnioton ilsettore produttivo delle
piantepuo portare alla sostituzitehie piante invasive con quelle autattilaerescitalelcommercio
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di questeltimeUn'iniziativa interessante di glilestba avuto luogoriari€ia dove sono sfatoposte
piantesostitutey per le 15 piante piu invasifarea del Mediterrdneo

Per le azioni di ripristino, & impaortardieleraneon solo l'uso di piante autoctormgyuaedo a queste
ultimedovrebl® esserdatteanche considerazioni genetiche (spia@gatvanti). Secondo uno studio
correlato della FA@umentare I'uso di speate/enelleattivita dipristinoffre reali vantaggi ambientali

ma comporta anche rischi, soprptuéteelezione della fonte genetica appropriata per le specie vegetali
di riferimentQui di seguitquattrdmportantionsiderazioni

(1) aumentare l'uso di specie autoeltesttivita dipristincontribuisce alla conservazione delle specie
stessee dla loro diversita genetica;

(2) se il materiaeminatoappresenta non solo una specie autoctona ma pr®iieidicodiginfocad
rispett@l sito di impito,essosisvilupp&d evolvansieme ki flora alla fauna nativa della zQuandi
potrebbdenadattarsi Edmbiente locale e dovrebbe sostenere la biodiversita resileanea degli
ecosistemi in misura maggidres p et t o aspeci@soticher oduzi one di

(3) le specie autoctontrgbber essere menadattesiaa diventarénvasiveehea soccomberper i
parassiti introdaléispecie esotiche;

(4) le specie autoctone possono corrispondere meglio alle preferenze dellecptpueaziotbe
probabilita chali popolazioppssano conservare le conosanpbotartie ed etnecologichéi
gueste spexsono piu elevai&silitadonel successaeiprogetti dipristino.

Questo manuale si prefigge quindi di promuovere |'usoalivgisoti®lineando che per le azioni di
ripristino di habitat devono egsate specie autoctone prodotte a partire da germoplasma di origine locale.

1.15 Ri schi nel |l dutilizzo di piante esotiche

Alterazione delgsaggiper le azioniripristinde piante esotiche che diventano invasive possono alterare
drasticamente paesagigiunon solo visivamentgaaaonindurr@anchemodificazioni irreversibili.

Ibridazioneguandasi introducono speesdtiche in un ecosistema, l'ibridazione potrebbe verificarsi tra le
specie esotichgeelleautoctond.ilfridazioneh@matancheontaminazione genetica, porta alla perdita

della diversita genetica tra le specie autoctone e potrebbe portarecatierpipittochldospecie
autoctoneae e minacciate. Inoltrapglili potrebbero presemaoyi morfotipi e ddatenti con profondi

effetti ecologici sulle specie native, soprattutto quando si trovano a clengpeteigecda risorse

degli ecosistemi. Inogliéyridi possono invadere nuovi habitat e ampliare la propria gamma di distribuzione.

“‘Agnce M®diterran®enne de | 6Environnement, Conservato
(2003) Plantes envahissantes de la région méditerfagéermee e M®di t erran®enne de | 6 En\
R®gi onal e Pour |-AEsKCY i e oAciedsedeon- D205 from: dttpe/veww.tela
botanica.org/reseau/projet/fichiers/PELR/14436/PELR_14438.pdf

5FAO 2013. State of Mediterranean Foreste20@@Pdf consultabile su:
http://www.fao.org/docrep/017/i3226e/i3226e.pdf
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Cambiamdimdla componentricrobigtadel suotde comunita microbichetdekeno possoddferire
significativamee tra zone invase e non in&Eestamentellecomunita microbiche del suckusa
dellespecie invasive possono avere irsphttenesse dele specie autoctoaesula funzione degli
ecosistemi.

Squilibrimsetfimpollinatoke piante esotiche e sopratieit#d come nu@vrisorg, possonanfluenzare
direttamentg# comportamentei fitofag nativ portando in alcuni casvariazioni negisettiospiti
Paradossalmente ayrarticolaréAP potrebbe esserdtamente idoneame ospite e risogser la
nutriziondiinsetti nativi, o, al contrario, potrebbe essere insglere negativamente sulla loro diversita

e ablbbndanza. In alternatied/\P pssonavere un effetto indiretto sul comportamento degli insetti nativi
alterandta qualita delfgante autoctone, I'abbondanza, la diversita e la struttura del loro hkitat. Inoltre,
piante esotiche e in particdéat@P possono influenzare negativamente l'impolliebeijonatel
autoctone entrando in competjgogiémp ol | i nat or i o adelpdinesoprattdtm | 6 et e
selelAP produconmpitelevatmumero di fiori, pit granuiu colatidi queidelle pianteatie. Inoltre,

le IAP pssonadnfluenzare direttameagitémpollinatori tramitetiiae o il pollie, che potrebbero essere

tossici per gli insetti. Un altro aspetto da tenere in considerazione ediimssdtizianaosi associati

ad alcune piante esotiche, come il punteruolo rosso dellee pahmeglpisce solo palme esotiche
ornamentali, ma antditora locale (ad eser@hiamaerops hunhilis

Impatti_economilg:IAP hanno importanti riperciisscmmomiche, come gli alti costi di gestione e
I'eradicazione delle specie invasive. Ad esentipia, di migliaia di euro vengpesogni annper
eradicar€Carpobrotusdulise C. acinaciformisdiverse parti del Mediterranggarticolare in Spagna
InoltrelelAPpossonddurre i raccolti, ridurre il valore del terreno e danneggiare le infrastrutture. Ad esempic
in Marocco il valore delle terre inv&aatam elaeagnifolaliminuiscdel 2%6, e senzadeguato

trattaranto, perdonispettivamente il 64%#7/@% dei raccolti di mais e cotone.

Saluteimanaalcune piante esotiche hanno un impatto diretto sugli esseri umani, come ad esempio quel
specie che sono diventate nuove fonti di pollinosi (allergiehthéodakside
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1.2 Habitat Mediterranei
Il Mediterraneo

La parola Mediterraneo evoca nella maggior parte delle persone antjzatrishamadpcaratterizzat
da un clima mitaldo, cibo sano condito con olio d'oliva ed erbe aromatiche e I'odore del inare. Tuttavia,
Mediterraneo ha numerose definizioni a seconda déh comtegparola é utilizzata

Da un punto di vista climatico, il Mediterraneo & una particolare varieta di clima subtropicale. Le aree cor
clima Mediterranesirinvengonapprossimativamente80aa 45¢ilatitudineord esud sul latovest

dei continenti (Fig. 4A). Le temadrgbMar Mediterraneo formano la piu grande area dove si trova questo

tipo di clima (Fig. 4B), ma prevale anche in gran parte della California, in alcune parti dell'Europa occidental
e del Sud Australia, nelausst del Sud Africa e nel Cile celhichilea mediterraneo e caratterizzato da

estati caldee secchee inverni umidi dreddi ma pud anche essere notoriarmustanteon

improvvisi acquazzoni torrenza@forti venti che si verificano in vari periodi dell'anno

/ e )
o Jou N
» GMediterranean—
5o~ Basin

, - ONE} ‘ 4 A -
Centrjal JSWestern 7 0
% ) / / G )
chile{ 7  Cape“” Southwest_/ , , :
40 L f . 3 Mediterranean climate 220 Temperate climate [
£, Australia Arid-desertclimate [  Alpine climate [

Figura 41l dima meditraneo nel mondo (A). Distribuzioneig®irtiipali lungo i paesi d&hB del Mediterraneo
(B). Mappa adattdtdle mappe clim&dppeSeiger pubblicate Kottek et al. (2006) e Peel et al. (2007).

Se prendiamo in consideradidtediterr@odaun punto di vista geografico, @are di 2,5 milioni di

KmZhe e collegato all'Oceano Atlantico dallo Stretto di Gibilterra a ovest e al Mar Nero dal Bosforo a est.

Il Mar Mediterranéoparte della linea di costa di diversi paesi appatterdiwndirsi continenti ¢Afri

Asieed Europa). Tuttavia,intutti i paesi del Mediterrangoviene esclusivameaoliens Mditerraneo;

ad esempio, la Spagna, I'ltalia o la Francia possiedono vaste aree dove il clima temperato € prevalente. All
stesso modaccade imaste aree dei paesi del Maghdel evante nelle zone a clima/dederto

(Fig. 4B).

Le particolari condizioni del oladéie@neo, la variegata e disomogepegrafia delle terre intorno al

Mar Mediterraneo, cosi come la sua storia geologica, hanno avuto una profonda influenza sulla vegetazion:
che cresce in queste zoneohainazioneaclima, geogiafe geologiana in particolare, dal pdinto

vista lbristicoci porta ad utilizzare il termine biogeodr&iegione MediterraneaBacino del

Mediterraneo
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Figural. Regni biogeografiel mondo (A). Regialel Mediterraneo nel recanti€®(B).Mappadattat da
RivasMartinez (2004).

La Bogeografia € la scienza che studia la distribuzione delle specie e dedigetalimsulieaTerra, le

sue causerelazioni. Da un punto di vista biogeografico, il pianeta € diviso in cinque regni, dove l'area che
estende sui continenti a nord del Tropico del CancrdQattiedffig. 5A). Questo regno ostn

da 11 regiortracui la RegioneeMterraga checirconda il Mar Mediterraneo (Fig. 5B). Il clima della
RegionéMediterrame tipicamenteaditerranesome sopra definito.

La Rgime MediterraneaBacinadel Mediterraneomprade24 paesi, dal Portogallo ad ovest verso |l
Libano ad est, notiitn contattdirettaon iMar Mediterrané&ssa tire un paesaggariegato caite

montagne, coste rocciose, macchia impenetrabile, steppe semiaride, zone umide costiere, spiagge sabl
e una miriade di isole di varie forme e dimensionidiAqocassa particolari condizioni topografiche e
climatichde comunita vegetaiediterranee sono molto divessme ricche di specie native, spesso
endemtee,che bemsi adattano a riprendersi da fenomeni estresica@amaondaziodimcendiNon

a caso, la Regionedilerranea é consideeuaio demaggiompunti caldi di biodiversita in tutto il mondo.

Lealtre aree del mondo con cliedéterraneo soricompresia altre regioni d&gno Olarticoome la

Regione @iforniana, appartengono ad altri regni, come la Regione Gaugms@dleotropi¢ala

Regione MesitenaPatagonica Régno NeotropicadAustroamericgn e la Rgione Australiana
Mediterranea (regno Neozelamdigsiraliano). Le spexigihabitat di tutte gbe regioni condividono

alcune somiglianze. Particolarmstingivdilelle regioni a climediferranee la vegetazioaebustia

sclerofdl chiamatanacchia nelacino del Mediterranbaparral in California, matorral in Cile, fynbos in

Sud Africanallee e kwongan in Australia. E interessante notare che tutte queste regioniesono considerz
punti caldi di biodiversita in tutto il mondo.

1.2.1 Definizione di "habitat mediterraneo” nell'ambito del progetto ECOPLANTMED

In mezzo alla varietdefinizioni di "Mediterraneo p o0 s simmeoteue domandeosa possiamo
considerarmomeéhabitat editerraneo"? Quali sono le specie vegetali che s@themdatte utilizzat
per i ripristismbientafiel’habitat rditerraneo?

Nel contodel progetto ECOPLANTMEDN @articolarperle specie vegetaliostraten questo
manuale, abbiamo consider&abjiat del MediterrangaellpresentnellaRegione del Mediterraneo
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(definizione biogeografica) e checaaatteristicidi essaGli altrhabitaprovenientla altre parti del

mondocon climarediterraneo (Cile, California, Sud Afrisastalia) sonongpletamente esclusi

nel | @ianebto nhaouaddtrinabitat presenti nei paesBa@ho del Mediterraneo,ridrgrano in

altre regioni biogeoghas (ad esempio habitat defjaofRe Eurosiberiana di Spagna, Italia, Grecia e altri

paesi mediterranei dell'UE, gli habitat della IRegidneanianei paesi del Mediterraneo orientale e gli
habitatelaRegioa-SahareArabalella Tunisiadgaltripaesimediterranei del Nord AfsEca)n o anc hd e s s i
completamente esclusi da questo manuale.

Nella tabella 1 dell'allegato 1 si puéetravaelenco di alcuni habitditerranei delleedone
Mediterranea raggraper ecosistemientre ldescrizioni complete della maggior parte degli habitat del
Mediterraneo e le loro specie caralterstpossono trovardirosy

E possibilgitrovarenella Regione Mediteraanabitat che non sono carattedstici q u ersat 6 ul t i ma
appartengono ad altre regioni biogeogRdicheempio le foreste meshfdpecie secondadedr
pseudoplatani&axinus excelsidimus glabrailia cordataaratteristiche di zone quieteaiependii
rocciosscoscesd pendiicollunali presenti a Valeni&gpagna. Questi habitat (e le specie viegetali
presenfipossono essere considerati in questo manuale in quanto hanno carattenistioheatpaaticola

loro carattere relittyata principalmegtazieal oo stato di conservazione all'interno delle pravince

si trovan(tabella 2 dell'allegato 1).

1.2.2 Descrizione generale degli habitat mediterranei

La Rgione del Mediterraneo ospita piu della meta dei tipi di habitat elencati nella Direltivanélabitat dell'
Europea. Di questi, 3fosiangolo in questaiione. Il gran numero riflette non solo il clima della regione
caldagongeologia variabile e topografia complessa con molte aree isolate, ma anche il fatto che gran parte
dellaRegione é statesparmiata dagli effetti devastanti dell'ultima era glaciale che si diffuse in tutta Europa.

Le breste mediterramesono spesso apeebn molta luce, dando spazio a stnaitchialtae bassa

in una struttura verticale compBssapmacchia bughierappaiono spesisostretta interconnessione
e possonfmndersi I'uno nell'ali®brestenediterranee sono molto mati@ composizione delle specie.
Si stima che piu di 100 spdicalberi contribuiszai vari tipi di foreste. Le forastepincipalmente
costituite datifoglide conifersitrovandn luoghi di montagna con suoli poco profondijsuttatoei
introduzioni artifiq@alhus pinastePinus halepensiMolte delle specie arboree latifoglie disuiman
sclerofille (sempreveddi foglie coriaceg)ercia da sughef. Gubgr(Fig6A), éccio Quercus ilex

Q. rotundifoiéFigéB),ro v e r e (@.Gnfetta@iguyeroia spinos@.(coccifeya pvere dPalestina
(Q. calliprinpgFig. 6C). Qste foreste di solito hanno un ricco spitotelirampica@lematisp.,
Lonicerap.,Smilaxsp.e Rubiap.) e nelle zone pit umide e mesofilo ricchdi arbusti e piccoli alberi
di latifoglie con foglie laijsgdsso intersempreverdceriace (ArbutusviburnupMyrtue Lauruks

Nel corso degli ultime-dre millenni queste foreste di querce hanno progressivamente spgtitcdto altre
caducifogligQ( brachyphyll®. canariensi®. congesta. fagineaQ. ichnusa&). pyreriag Q.
virgilianpche ora siovanger lo piu ad altitudini piu elevate o in aree con suoli profondi e maggiore umidita.

6 http//www.eea.europa.eufda@dmaps/data/coribstopes
7 http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/docs/Int_Manual_EU28.pdf.
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Figura 6Diversita delle foreste a latifoglie nel Bacino del Meé#iteastasfpuercus subgk),Quercus ilgB)
e Quercus calliprif@(foto: G. Bacchetta).

Le foreste neltatene montuose del Mediterraneo contengono anche molte specemhrtendatie

Figura 7La diversita delle foreste di conifere del Mediterraneo. Formazioni c@stiesepiligfitp foresta d
cedro del Libano (B), formazihmeperus phoenicedospturbinatéC) (foto: G. Bacchetta).

ai generAbiesPinusJuniperus TaxugFig. 7). Alcudi questsono alberi endemici, come il cedro del

LibandCedrus libgniFig. 7Bparticolarmente rinonpeioil legname etlizzato per migliaia di; anai
possieden posto d'onore sulla bandiera libanese. In aggiunta, ci sono poche specie di ralme autoctone

Europa eel Bicino del Mediterraneo eclanpalma nadalMediterraneGliamaerops humifisg. 8A)
e la palmda dattero di Cré®doenix theophraétig. 8B).

Figura 8Formazioni a palma del Mediterraneo: formazioni nel Mediterraneo CltaidaatalesshuniiB3,
Phoenix theophrddattero di Creta) nel Mediterraneo Orientale (A) (foto: G. Bacchetta).
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Le foreste hanno subito un forte degrado a gqaaseoltedallosfruttamenteer ilegnane ma anche

a causaeafl incendi. Tali aree forestali poskoaotare apertoreste secondarie con ditiprsili
sottobosgana se non adeguatamente gestite possono trasformardinmacahitbia o bassmarida

0 in aree di brughjevadegradare in ammnbassa densita di vegetazihrezoneforestalsenza

| 6i nfl uenza sacnioltoditate. 8o fragjifrdamimenta@salyiseono un grande stress
comprendono aree con querce secolari, pisiet/atiei, come le formaziapiesacia iBardegna e

n eArdpetago Toscano, e formazioniete iabarekmitatenelle parti sud e sudvestdella regione. In
Siciliaimangonpochi individ@littde hbiedsiciliano gravemente minggdaas nebrodensesistono
circa20 individui mategli interventigiantumazionerimavuto un successo liimtato

Vegetazione mediterranea dbtieghiere macchie praterie e terre aridecespugli e gli arbusti nani

occupano una vastatensione del paesaggio della Regetlierdhea. L'onnipresente macchia
mediterranea riscontrabile in una varieta di forme e dimensioni, € chiamata come matorral, macchia, gariga
phrygana a seconda della posizione geografica, l'altitudine, lI'esposizione, il suolo, il grado di degrado, usc
umano e la composizione delle speci@)(Figealta questi tipi di habitat spesso si fondono I'uno nell'altro
aformaran mos ai c opaesdgdiodi nt er no del

L'altezza della macchia a volte pud essemomatina semplice regola empiicaacchi@-ig. 9A),

per esempio, tamba formardensi boschetti impenetrabilidlinetri e sono solitamente dondimate
piccoli alberi come il corbez&ddat(is unegal lentisc®{stacia lentisqupivastréQlea europaear.
sylvestr)so il mirtaMyrtus communi® meno frequentemente di ginépliorelLa gariga, (FigC)
invecesono piu aperéela vegatz i one r ag g i atexzpeel ginocohielpente a foglie | 6
coriacee conleisto Cistusp.) e ghrbusti aromatici cdragandulgp.,Teucriunsp.,Thymusp. e

Figura 9Tipiche boscaglie Mediterranee come macchie carattdfizgghtebia dendroidd3, una frigan
dominata d@oterium spinosyB), e una gariga ¢delianthemum cafmlis(foto: G. Bacchetta)

Rosmarinusp. sonopiu evidenti e rieonpil'aria con il loro profub@ofriganéFig. 9B), chercontra

soprattutto nella parte orientale del Mediterraneo, di solito lungo la costa, € la forma pitedassa di macchia
ecomposta da cuscini spiesdfoterium spinosuBatureja thymbfarmando cespugli e arlidsésti

abitat contengono molti tipi di specie adattate alid ldca éad esAnthyllis hermanni@enista

acanthoclajla

La complessita della struttegataziake rendéamacchia dtliterranea eccezionalmente rifmanei
selvatiché.e specie con intensa fioritura sono dominanti e molte di queste sono anckrtesnsizatiche:
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Cistus GenistaElicrispPhlomisSalvia TeucriummThymusecc. Altri fiori colorati tipici della macchia
Mediterranea sono le bulbose come i tulipani selvatici, narciso, zafferano e aglio cosi come molte spec
api o orchidee speculasieme niro su uabreve ma spettacolareosigione di fiori ogni primavera,

ma possongisseccargi estate. Queste zone sono moltabilireferosione e a muiovboschimenti

anche se leadici profongeoteggeranno vegetazione esistente per lungbdgenguparatteristici
mostranspesso un gran numero di specie, anchees@as®ino aver una limithséribuzione

geografica.

Altre parti del Mediterranao semplicemente tropjteperaccoglieralberi ana fitta vegetazione e
sono invece ricopatavaste aree di praterie (Fig. 10). A prima vista, queste aree sbigmiehe se
possono apparire sterienza vita, ma a ben guardaseitra ultrettanto ricflaral pascoli aridi
sempre vertediterrangormazionglLygeeStipeteasonaostituiti d@rme cespitopereni) o talvolta
stoloniferQuesta veggzione &€ ampiamente distrithalifevello del mdimooltre i 2000 m di altitudine,
spesso comma fase deltgrie legatal degrado di boschielamacchidediterraneadfesempio, le
praterie secche dominat8tgsa tenacissirtreoti coe "spartales” nella Penidodgita) costituiscono
una delle formazipni caratterigtiedelle zone sesanide del Mediterraneo Occidd€Riglel0A).e
steppe dbtipa tenacissirsano per lo piu distribmitena frangsttile datitudine in Nord Africa (Libia,
Tunisia, Algeria, e Marocco) e nella pastestale delRenisoldberica. In Sardegna e in Sicikdae
Penisola Iberidapraterie caratterizzédlla dominanzaBdachypodium retusimaieme ad altre specie
erbaceeHyparrheniarta Ampelodesmos mauritatygeum spartyisono piuttosto diff()sig. 10B).

La Rgione Mediterrarstualmente contiene soloraieeri cosi aride da esserieise ngredeserto

o desertad es. ispagna, Portogallo, Sicilia, Turchia, Tunisia e altri paesi del Maghreb.

Figura 10Formazioni erbacee Mediterranee dominate da (A) erBtppiupreaissimégB) spartd.ygeum
spartu e (C) la cannargndo micranjhfoto: G. Bacchetta).

Le aque dolci del Mediterraneeludono una varieta di ecosistemi come fiumi, toresrdiyrgen

zone umide stagni temporanei. Molti fiumi del Mediterranemehbassgorata annuale sono
caratterizzati dagimi irregolari. Il regime fluviale predominante & cardteuzzpériodo estivo
prolungatoonacqua bassa o assente. A calisefisidrican gran parte della regione, le zone umide,
comde palude ipantani sonpaturalmente limitakeattavia, ci sono alcune zone umide molto spettacolari
ed ecologicamente importeltdi regione.
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Molte spec&ono erbsommerse, corRetamogeton pectinatdie copronm terzo della superficie del
lago Ichkeul in Tunisia¢ dd principale specie consudadia popolazimvernanti di anat@uando
l'acqua e piu salatano sostiteitlapianteacqatiche tolleranti alla sal{Ritgopizp.) mentre nelle aree
che rimangono a secco per piu di ungirfesmancomunitdiacque poco profondiegglghe ver@@hara
sp.), grado di sopportirsiccita estiva.

LaPhragmitegustraligcannag chiaraente una specie dominante geateli macrofite emergdinti

palu@ d'acqua dolce. Questa specie gresce z one i n c u ilamaggirrparts delianre. | 6 ac g
Nelle zone che sono permanentemente allagate si possonaseaadeggianti. Quarapresente

ilpascolo intensivocémne possono ess sostituittaAeluropuliitorali® Scirpus maritimushe tollera

meglidl sale diorisce in areenpascolonoderat®pesso sulle rive di laghi profondi.

Le formaziopiu estessi trovano nella zona urdi@aimiel nel centro della Spageleepaludi della

Crau in Camargiigancia)

La maggior parte delle foreste fluviali (boschi ripariali e boschi alluvitigalill Bjdseso scarge

dalle pianure alluvionatope, anche se in alcuni defteangonalcuni frammenti, comecasb d
Nestos, in Grecia, in sagsanta ettarifdresta deciduemangonetagionalmente allagainel delta
dell'Ebro dove ci salisiesali pioppRopulusp.), ontanAlhussp.) e salici bianc®aljx aldaA causa

del carattere torrentdgtla maggior parte dei fileditdtranelia vegetazione ripariaggikérranea si
inserisce un ambieraeatterizzato daostressdrico stagionale.doenurta vegetali questi ecosistemi
sono strutturalmente simili, con uno strato sdilapediopochi alberi dominanti e un mosaico irregolare
erbaceo (Fig. 11A) dominato da adwmitipi che sono associati con merfpogiorfologiche distinte

e/ o chiuse mregimi di umidita sleblo. comungeneri di pianpeesentiingo i bai riparialidditerrarie
includon@eltis FraxinusNeriumPopulusSalix TamarixXUlmuse Vitex La composizione ddiieerse
comunita vegetali vagaondta posizione geografica, l'altitudine, I'esposizione, il suolo, la composizione e
il flusso del fiume. Questi habitat contengono molti tipi di specie adattiitetaléa Eaistbrio Blte
differenze all'interno dati del Mediterraneo,gsempio, vi € una maggiore preseRfatatius
EleagnudterocaryaCercisiella parte orientale @alio. Esempitdkarelitiall'interno delle comunita
riparialincludondkhododendron ponticueh Bacino didentale (Portogallo, Spagnagugdambar
orientalisel Bacinor@ntale.

Gli stagni temporanei costituiscono alcune deiiigy c@yetali piu caratteristiche. Un gran numero di
guestiantesi possono trovare solo in questa régipagdijcolare diverse spedsodiesp. @ altre
pteridofite (ellarsileap.,Pilularia mingtéFig. 11C)
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Figura 11l a diversita degli habitat d'acqua dolce del Mediterraneo. Comunitiurdro$ie. @anunculu
ssp. (A), bosco riparial&ldus glutino¢B), stagni temporaneiMansilea strigoa) (foto: G. Bacchetta).

Gli habitat costieri del Mediterrarsmmo molto vaainche entro brevi distanze, con tratti rocciost e spiagg
sabbiose e ghiaiose o calette; comprbabtddabcome rocce e scogliere, dune sabbiose, grotte, lagune e
delta. Vaste aree di dune e zone umide sono totalmente scompars

LaPosidonia ocean&ana pianta marina endemica del Mar Mediterraneo. Forma fitti prati subacquei ac
una profondita massuih40 metri (Fig. 13A). Proprio cpratelie sulla terra, queste didiEssidonia

sono eccezionalmente ricdteraiselvatieasvolgono un ruolo chiave nella protezione della linea di costa.
Tuttavide praterie @osidoniaono sotto rigma tutela, poicblre la mewdi questsono regredio

scomparseel Mditerraneo negli ultimi 30 anni.

Le dine svolgono un ruolo importante nel preservare |le spidggedare boschidelle comunita
biologichsituate in loro prossinfitdttavia, do poche aree restano invatiat@ine sono I'habitat
esclusivo dnolte specie animali e vegetadiméclaeed un terzo della flora delle dune &€ endemica del
Mediterraneo. Molte specielid@mapioniere che aiutano a colonizzare o perirgudnstrati sabbiosi,
comeEryngium maritimiPancratium maritim@aki maritimailenesp.,Malcolmiap.,Matthiolap.
Diverse comunitagetali sulthune costienecludono specie cohmemophikaustraliElymus farcted
Euphorbia terraciitdg. 12A).e dine costiere sono spesso colandaaini termofili deddlerraneo
(Pinus halepensiB. pinep oppurpresentanuabitat di divensecroforestediniperusp. (ad esempio,

J. macrocarpal. phoenicesubspturbinatarisultando gli unici halitaiui € possibtl®vare queste
specidFig. 12B). La vegetaziodiggena dunale € anche in questa regione irapnisaldknvasione

di pecie esotichgrovenienti da giardini pdeate ad esem@arpobrotisp. cAcaciap

A

Fgura 12Comunita vegetali sulle dune costidmmpwphila arenatgosparundinacgd), e dune cdaniperus
macrocarp@) (foto: G. Bacchetta).
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Il declino delle dunediterranee gravesi stimache piu del 70% sia spds0 dal900ad oggilLa
maggior partielle dunsono statarbanizZe, a scopo turisticoyieono statenpiantate struttyoer
stabilizzare sabbieQuesti habitsdno stati gradualmente trasformati indddesspesso con pini e /
oAcaciap.

Le pianteacquatichsi trovano sui boddile laguneerso il mare, dove i due tipi di ambienti si fondono
insiemelNella zonmtertidale, la vegetazioperdo pidominata déosterap., @neralmentostituita
daRuppiap. nella parpit calma, piu chiusa,leacque piu caldegli stagni salini. Sulle rive, in zone
paludose che sono stagionalmente allagate, ci sono #pecieualofe perechiegerminano nella
stagione secgaando l'acqua si ritira sotto la superficie del terreno; in Palitoohgalethrocnemym

e le erbe di paludi salmastre che sono resisthginaimaziomidvernahe al pascolo intensita
Salicorniaccupaaste areeellepaludi salastre néacino del Mediterraneo (Fig. 13B), in particolare nei
delta, sui bordi éddigur e intorno ai laigsahtinel Nord Afridae salicorn@ntribuiscono a mantenere
gueste struttutattenendasedimenti, pont alla nascitdi carattestihie formeelterrena@oncumuli.

Alte comunita di piante Eqdroliferana margini degli stagr@ime giuncliuhcus sp che possono
formare unfascialarga pochi metri intaagbstagni (Fig. 13B), al limite superiore delle zone che sono
alagate in inverno, poco prima delle taraerani§pp.chelasciano il posto alle piantpiatichman

mano chei si allontana dalla riva.

b8

XI I ;‘ A
Figura 13La diversita degli habitat costieri del Mediterraneo. PighimidiceanicgA), paludi salmast
con salicorni8dlicorniap.) e giunchiyncusp.) ai margini (B) (foto:Ré&eMaris, G. Bacchetta).

Lungo le coste sono frequeatesaggi rocciosi con scogliere, gole, anfratti(EBigrdeQui si
presentano condizioni di vita estreme per le piante e per glleanegatazione é rada. Scogliere e
anfratti ospitanamerospiantearatteristichegun certo numero di specie arboree ed arbustive con forme
nane a causdelle limitazioniadiqa e nutrienti cortginepro fenicid. (phoenicesubspiurbinatp
Genistar.acanthocladAnthyllis barlvis o Astragalugr. massiliensiStrette fessui@niscono un
micrehabitat per un gran numero di specie endBeliicims. Silenayr. mollissima.imoniurap.).
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Figura 14La diversita della vegetazione Mediterranea che cresce sulle scogliere e sulle rocce: ha
rocce silicee (B), calcari nell 6entroterra (
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1.3 Ciiteri per la selezione delle specie incluse nel presente manuale

Eimportante per i ripristini ambiehegli interventi siano realizpatio scopo di favorire lo sviluppo della
vegetazione naturale attravlarseleziondi speciecolgicamente adatte per avviadinkmiaee

natural che possonmortare alla formazione di comunita stapiberastrutturate e floristicamente

adattateal contesto ambientale. La regola che devesesgmesispettat € quella che richiede di

selezionare solo le specie ecologicamente e geneticamentecooristiibdi introduzione. Questo é

importante perché queste specie possono trovare condizioni favorevoli per crescere e affermarsi in modc
permanente, senza causare danni a catidazioib o inquinamento genetico.

In questo capitolo, introduciamo i criteri utilizzati parsdéegpecie inclusenmahuale, nel contesto
del progetto ECOPLANTMIEDXerisonostat selezionatramite la condivisione tra tutti i part@er
basaosulldetteratar scientifica in materigpdstinambientadisul'esperienza pratica dei diversi partner.
Peri propositi dprogetto ECOPLANTMED, i sdreoesclusiy quindle specie vegetalonostate
selezionatsolose soddisfartutti i criteri esposti nella tabella 1. | criteri per la sellezjpewealper il
restauro di habitat nell'area medites@magescritti in dettagiiellaGuida delle buone pratiche per il
ripristino degli habitat meditervgueilmenturato dal progetto ECOPLANTMED.

CRITERI Caratteristiche che #pecie devoo soddisfare per essere inclug&uesto manuale

1 Specie legnosespecie erbacee perenni.

Specie legnose (principalmartestidi media misue arbusti; pochissimi albéorme
biologichéanerofitaanofanerofiteamefitechesiadattanbenecon gli obiettivi dedgetto,
perché, essendo pergsmino in grado di colonizzare ambienti degradati e stressati.

Se necessario, € anche ipdesselezionaspecieerbacee rizomatgserennise sono it
grado di formare massa e quiegopaontribuire gpristino dell’habitat.

2 Specie dgli habitat sce# sulla base della classificazio@®rine o sullabase della
Direttiva 92/43/CEstlla conservazione degli habitat naturali e dallaa e della flori
selvatiché

La dassificazione Corine & generale e si basa sulla fisionomia degli habite
classificazione nella direttiva "Habitat" si basa su una definizionefitebacietmyazion
e possibileceglierda classificazione in base al tipo e grado di conosbabratdekle
specie.

Gli habitat selezionati sono stati ordinati in base alla classificazione proposte
Direttivo, nei seguenti qugtuppi principali: foeebrughieremacchiee prateriehabitat
d'acqua dolce e costier

3 Specie dmportanza strutturale per I'hahbitdtvono essere consideeatehe le speci
importanti dal punto di vista dellanfairiaio

8 http://www.eea.europa.eudadmaps/data/coribmtopes
9 http://ediex.europa.eu/legahtent/EN/TXT/?uri=CELEX:31992L0043
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4 Specieper le quali sia possibilaccogliere gndi quantita di semfiacili datrattare

durante la puliziaig¢est,e adatt per la riproduzione in vivaio.

5 Specie selezionageer la loro importanza dal punto di vista loogkemplicemeryeri
propositiel progetto ECOPLANTMED, sulla base disse istéxptifico comune tra i di
parher

6 Specie per le quali non vi e alcun protocollo scientifico pubblicato.

L 6 i dlavarareonspeciecompletamente nuorel senso che i datjeliminazione nc
dovrebbero essere pubbligaiviste scientifiche che ablsialnito una revisione scienti
Al fine di avere un buon numero di specie, proponiamo, nel caso di datdiged ptiais
un criterio biogeogradicutturato su tre livelli:

1 Primo livello:dividere l'area continentalo@ a d al | 6-mediterersedad
esempidzentiana luteiadati sono disponibili per karepea, ma non per il Mediterr
- per nosi tratta di una spedaeinclude nel manuale

1 Secondo livellaivideeil Bacino del Mediterraneo in due aree: il Medi@acatesdale
e il Mediterran@oientale (ad esemoterium spinosuinda sono disponibili per I'e
orientale, ma n@erquella ocidentale per noi si tratta di una speaiencludere n
manuale

1 Terzo livellodividiamo ogni sottazdel Mediterraneo in tre regioni:
U [ Mediterraneac€identale: Penisola Iberica, Nord Réugane Tirrenica
U [0Mediterraneai@ntale: Penis@alcanica, sistemi insulari, Vicino Oriente.
0 [0 (EgHelianthemum cafrlisi dati sono disponibili per la Pettiedtza| maonper

la Regioneiffenica per nosi tratta di una spetaeincludere nel manuale

Talella 1. Insiemadei criteri comuni per la selezione dellessfemtmatimcluse in questo manutedottalel
Work Package 4, azione 4.1 nel progeteENRIANTMED
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1.4 Legislazione riguardante le piante autoctone

Numerose convenzioni e regolamenti iomafhazttolineano l'importanza della conservazione della
biodiversita, come ad esempio la diversita genetica che svolge un ruolo fondamentaté nella capacita
adattament@ cambiamenti ambientali e nella resistenza aiglbasddtfie adaltrefonti di stress

Quando si pianifica qualsiasi ldivdpristina Habitat,Uso di materiali vegetali di odgimelocale)

con una ricca diversita genetica e di buona qualita, garantisce |'esebupiomtelivento di ripristino
dihabitatle ine= guida si trovanellaGuida delle buone pratiche per il ripristino degli habitat mediterranei
redatta cura del progetto ECOPLANTMED. Tuttavia, al fine di condurre un progetto ottimale di questo tipo,
la propagazione delle speciealeget saranno introdotte e cruciale.

Questo capitolo guida il lettdle Ingislazione internazionale, nazionale ehlexiglearda i seguenti

temi 1) la raccolta di piantetone, 2) la produziocenamercio di piante autoctone, 3) la preduzio
commercio di piante esotiche. Inoltre Esppamentazione in relazion® analissullaqualé e

certificazione dgrmoplasma, cosi cdrego corretts)stoccaggio e conservazione, e 6) la germinazione

/ moltiplicazione. Questo dap#ioconcentra sugli aspetti legali. Le buone pratiche e raccomandazioni
tecniche per tuttisti argomenti saranno spiegaseguenti capitoli di questo manuale.

1.4.1 Quadro giuridico internazionale

Quando si parla di quadro normativo relagixapali@zione di specie vegetali autoctone, € importante
distinguere tracid che bisogna faykbligat@mentee che pud portare a sanzionicaso di non

appl i coe ledega)de 'tesecorretteda fare(dal punto di vista scientifico, "efmiog
suggerimemntdccomandazifmangtrategie, che chiameremo SRPS). Questo capitolo introduce per lo piu
lelegd, ma evidenzia anche importanti SRPS intersaziateatnaggior parte delle leggi si basano (o
sono in via di definiz)oha tablla seguente riassume le principalidgh§R[S internazionali (mondiali

0 europei) che regolano i sei temi introdotti sopra.
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Regolamenti . i

internazionali, Descrizionebntenuti Argomenti - Strument

convenzionie SRPS

(G) CITES, 19P3 || commercinternazionale delle spe 1,2,3 Quattraallegatriportano le spec
minacciate in via di estinzione. sottoposte a normat

internazionali nella loro att
commerciale.

(G) Convenzione di Convenzione per la protez 1 Allegto II: le specie in pericol

Barcellona del 197€ dell'ambiente marino éedmstedel minacciateche devono esser
Mediterraneo. Ci sono 22 gestitedalle parti con lo scopc
contraenti determinate a proteg mantenerle in uno stato
| 6ambient e mar i conservazione favorev
Mediterraneo, mentre migliora Assicurano la massima protez
regionali e nazionali per possibile e il recupero.
raggiungimento di  uno  svilt
sostenibile.

(E) Convenzione di Protezione della fauna selvatic 1, 2 Nel &scicold si trovande specie

Berna del 19929

del'ambienteaturalén Europa

spontaneee chgotto protezione
rigorosa, per lgualié vietatda
raccolta, il taglio o lo sradican
intenzionale (eccezioni e derog
cuiall'articolo 5).

(G) Convenzione
sulla versita
Biologica, 1992

La conservazione della biodive 1, 2, 3, 45,

Definizione delle linee guida
elaborare strategie comuni vers
salvaguardia delle specie anim

vegetali, nonché degli habitat.

6

- Strategia globale per
conservazione delle piante

- Strategia europea per
conservazione delle piante

- Protocollo di Nagoya sull'acc
alle risorse genetiche e alla g
ed equa ripartizione dei ber
derivanti dal loro uso.

-Target Bdiversita A c h i

1.4.2

1owww.cites.org

11http://eunis.eea.europa.eu/references/1818/species

12 http:/iwww.coe.int/t/dg4/cultureheritage/nature/bern/default_en.asp

Bhttp://www.cbd.int/
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(G)Liste Il programnsaille speci&/CNnsieme 1 Le Lise Rose IUCN delle spec
RossdJCN4 can la Commissione IUCN pel minaciateE  sono ampiaments
sopravvivenza delle spleiesalutatc riconosciat livello globatemda
lo stato di conservazione di s strategigiu complet pervalutare
sottospecie, varieta, eanche lo stato di conservazione di sj
satopopolazioni selezionste scala animali e vegetali. Essa svolg
globale negli ultimi 50 anni, al fi ruolo sempre piu importante
evidenziare i taxa in via di estinzic guidare le attivita di conserva:
quindi promuovere la I dei governi, delle organizzazior
conservazione. governative edelle istituzion

scientifiche.

(E) Rgolamento Stabilisce norme per prevenire, r 3 La Commissione europea ha a
11432014 sudl al minimo e attenuare gli effetti ne una lista creste di speci
specie esotiche deléntroduzione edela diffusione esotiche invasore viene
invasive intenzionale e accidentale, delle < periodicamente  aggi@nate
aliene invasive sulla biodiversi rivedw. Le specie elencate ne
servizi ecosistemici connessi, e sl lista nompotrannessere introdot
settori di rilevanza economica e sc intenzionalmente  'hd#, né
possono  essere  manten
allevate, trasportati, verso o
all'interno dell'Uniot
commercializzate, coltivate

rilasciateell'ambiente.
(E) LdDirettiva Conservazione degli habitat natu 1, 2 Appendice B per "specie vec

92/4B3CEES

senmtnaturali,e dellaflora e faun
selvatia Rappresenta lotriementc
principale per la protezione delle ¢
di interesse comunitario.

d'interesse comunitario la
conserazione richiede

designazione di zone specia
conservazione". Appendice D
"specie vegetali d'intere
comunitario che richiedono
protezione rigorosa”, e Append
per le "specie di piante di comu
cui allontanamento dalla natur.
cui sfruttamento pud ess

soggetto a regolamentazioni”.

14http/Mvwwiucnredlisig
15http/leurlexeuropaulegaicontedENTXT)id=1417443504720&CELEX320181143

16http/eceuropauenvironmenaturdegislatidhabitatsdirectiiralexenhtm
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(E)LaDirettiva Si assicurghei materiali foseali di 1,2,4,5%  Ogni Stato membro tiene un re
99/108ZE7 moltiplicazione forp#r qualsiasi si nazionale per il controllo
allinterno dell'Ustano adatti per materiale che pud ess
posizione geografils sito. commercializzato. Un ele
comunitario € redatto sulla |
delle liste nazionali. Gli allegati
IV e V stabiliscono i requisiti
per ikiconoscimento dei materi
base destinati alla produzion
materiali di moltiplicazione
certificare come ‘“ideati alle
fonte", "seleziofiatiqualificati”
"controllati”, rispettivame
L Allegato VI precisa le categol
base alle gliai materiali ¢
moltiplicazione provenienti
diversi tipi di materiale di base
essere commercializzato.

(E)Foresta Europe Conservaane delle foreste europe La Risoluzione 2iguardantda
- Strasburgé sviluppo di un processo decisit conservazione delle risc
collettivo a liveRanEuropeo. genetiche forestali, impegna gl

firmatari ad attuare nei Raesi

una politica per la conservaz

delle risorse genetiche fore:

usando qualsiasi metodo pr

risultare pit appriapo

Tabella 2Sintesi delle principali normative internazionali, le convenzioni e le SRPS che regolano i sei temi legati ¢
propagaziortielle specie di piante na@éediterrang&) indica che I'ambito di applicazione é globale o comporta
paesi da diversi continenti, (E) indica che I'ambito di appliesidesoéoger'Unione Europea.

In conclusione, le principali normative interasizialpaditeggono specie vegetali autoctone all'interno di
habitat specifici, contnolla raccolta di specie selvatiche che sono sotto la protezione rigorosa e
l'impodzionfesportaziondi specie nativén via di estinziore)di piante esotiche, e obbligmno
certificaone di qualitd e di originendgeriali forestali di moltipicazall'interno dell'Europa. La
certificazione di qualitd e originenateriale selvatico (non forgstalmoltiplicazione nasulta
attualmente disciplinata da norme e convenzioni internazionali.

17http/keurlexeuropaulexUriSefvexUriSemd?ur=F0JL:2000:011:0017:0@&PDF
18 http/ivwwioresteuropmrgministeriatonferencésrasbouf®93
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1.4.2Quadro legale nazionaisgionaldocale

Un gran numero di normative nazionali, regionafifplesaintantd solitdincorporazione d&RPS
internazionalidi normativeel quadro giuridico di ciascun paese. La maggior parte dei Paesi mediterranei
della UE hanno gidottatéa maggior parte SRASmrmateespost nella tabella 1, anche se ci sono

alcune eccezioni.

Italia- Per quanto riguarda I'ltalia, la @ BE& ratifica con laLegge 874/1975a Convenzione di

Berna e le piante protette nei loro allegatatiaiadificatdn ld_egge 503/1981mentréa CBD dalla

Legge 124/1994L 'incorporaziodella direttiva "Habitat" 3288 del Consiglio, nelle leggi italiane é

stata realizzata con il decreto del Presidente della Repubblica 357/19% dexrdificetd Bresidente

della Repubblica 120/29)03'articolo 9 fa riferimento alla protezione delle specie vegetali per quanto
riguarda la loro raccolta, trasporto, produzione e commercio. In questdaagotzotidnioiante

autoctone é regoientataer tutti gli habitat all'interno della rete NatuirroRB)da raccottespecie

autoctonim Itali@ regolamentata attraverso regolamenti spatié@rde naturali protette, rBanahi

nazionali Begionali, Monumetiuxi eAree Marina®etté& Inoltre, quasi tutte le Regioni e Province
autonome hanadlisposizi@specifiche in situ e la maggior parte dhgatkticuna lista di specie

protette. Alcune province hanno emanato norpreteeidae della flsedvaticalna region@esenta

una legislazione per la tutela della flora, ma non ha una lista di specie (Marche). Alcune regioni (Puglia,
Sardegna, Sicilia) non hanno una legislazione?inInigttesa djueste ratifiche erdgolamenti
regionalglcundiste di specie protette in Italia si trovesengmo nell€ITES ItatraCITESardegrig

il Direttorio della flora del Ministero dell'Ambiente protette e della Tutela del Téfetoele likteMare
rossedella flora italigha

Il deceto 386/208Bin attuazione della direttiva 99/105/CE, é attualmente l'unico riferimento giuridico che
disciplia"la produzione, lo stoccaggimmmercioladistribuzione di qualsiasi tipo di materiale forestale
di propagazione" (argomenti 1j\&lidregionale, vi sono diversi gradi diimpegno a seconda della regione.

191 egge 19 dicembre 1975, n. 874. Ratifica ed esecuzione della convenzione sul commercio internazionale delle speci
animali e vegetali in via di estinzione, firmata a Washington il 3 marzo 1973.

20| egge 5 agosto 1981, n. 503. Ratifica ed esecuziongatetiare relativa alla conservazione della vita

selvatica e dell'ambiente naturale in Europa, con allegati, adottata a Berna il 19 settembre 1979.

21l egge 14 febbraio 1994, n. 124. Ratifica ed esecuzione della convenzione sulla biodiverfsitt, a®icannessi

de Janeiro il 5 giugno 1992.

22Decreto del Presidente della Repubblica (D.P.R.) 8 settembre 1997, n.357 Regolamento recante attuazione della
direttiva 92/43/CEE relativa alla conservazione degli habitat naturali e seminaturédraneniehia delind

selvatiche. (Testo aggiornato e coordinato al D.P.R. 12 marzo 2003 n. 120)

23http://lwww.parks.it/Eindex.php

24Bacchetta G, Fenu G, Mattana E, Piotto B, Virevaire M (Eds). 2006. Manuale per la raccolta, studio, conservazione €
gestioneexi t u del ger moplasma. Agenzia per | a Protezione
25 http://www.minambiente.it/paginamitesnziordiwashingtesutcommerciimternazionatiellespeciedk

faunaeflora

26 http://www.sardegnaamhigdiecumenti/19 425 20131113141415.pdf

27 http/lmwwminambienttépaginaepertoridellafloraitaliangrotetta
2hittp/imwwminambientiésitegdefaulfilegarchivifbibliotedprotezionaaturdistarossafloraitalianapolicysp

eciegdf

29Decretdegislativo 10 novembre 2003, .nARB&ione della direttiva 1999/105/CE relativa alla

commercializzazione dei materiali forestali di moltiplicazione
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Nel caso particolare della Sardegna, la delibera regionafehs0Rta0dtd il "Registro regionale dei
materiali di bas€uesto registro contiene informazioni popmjazione classificata per la raccolta di
materiale di moltiplicazione forestale e migliora la protezione della biodiversita delle foreste della Sardec
la conoscenza dei siti in cui € possibile raccogliere semi e frutti delle specie ki piteresgerger

forestale.

Per quanto riguarda la certificazione di origine e la qualita del materiale forestale di propagazione (argor
4, 5, 6)inltaliaé anche preseritelecreto misteriale del 199Zhiamato '@bdi ufficiali per I'analisi dei
semi"Quest 6ordinamento giuridico costituisce il n
semi di specie erbacee, arbustive, di fioricoltura e di piante medicinali, sia c@tsasananeno.
particolare importanza nel cociordt semi il cui prezzo € legato alla qualita. Il dossier del decreto illustra
nel dettaglio i metodi di campionahadiatistlellapurezzage prove di germinazione, la determinazione

della vitalita id&enicon test biochimici, il calelbntidiéédeisen, la determinazione del peso di 1.000

semi e vari altri test.

La poduzione icommercio di specie esotiche irsttatian qualche modo regefdte dal decreto
214/2008. Questa legge vieta la produzione o l'importazione diaggalsEsio"nocivo”, tra cui
"qualsiasi specie, ceppo o biofijEmtk chpossono essemecie alepiante ai prodotti vegetali”.

Contemporaneamentke leggi chsi applican@er la propagazione migiteriali forestdlitalia sta

elaborando unidRoNazionale sullaoBiversita", che non é stato ancora apmioefatolo scopo di
disciplinada produzione, lo stoccaggio, il commercio, la distribuzione e 'uso di qualsiasi tipo di materiale |
la propagazione e la conservazione di tutta la diversitdetjersmeiselvatice e addomesticate

ltaliaE presenten lavoro completataidacommissioneazionalael 199%, che ha portato nel 2010 a

una "8ategia nazionale per la biodiversita", con diversi obiettivilpatal202esta strategia € quasi

ignorata tanttal'ltalia comeamioneche ne definisce la strategiajmdadie regioni, che hartdicetta

competenza in materia ambiectialelovrebbeadottdae applicarla a livello regionale.

30Determinazione n. 502 del 20 marzo 2014 Attuazione art. 10 del D.Lgs. n. 386/2008gistiturégienddd

dei materiali di base della Regione Sardegna.

31Decreto Ministeriale 22 dicembréVE98ai ufficiali di analisi per le sementi.

32Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 214. Attuazione della direttiva 2002/89/CE concérnente le misure d
protezione contro l'introduzione e la diffusione nella Comunita di organismi nocivi ai vegetali o ai prodotti vegetali.
33http/vwwparkstfederparchiodiversita
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1.5 Gestione dei semi

Léidentificazione del |l e s pec.itecnidijzerigpeidinoldgci c ampi or
nelleregioni editerranee che sono descritte in dettagBoidelldelle buone pratiche per il ripristino degli

habitat mediterrarsilatta dal progetto ECOPLANTMED. Una volta che le specie sono state selezionate,
devono essere propagat&h € piu semplice ottenere e preservare una larga diversita genetica con i semi
rispetto alla propagazione vegetativa, € preferibile cheziampeapagnga attraverso quest{vgtimi

capitolo 1.6). La disponibilita dei semi per il rigflistiabitd¢ & spesso regolata da leggi internazionali o

locali (vedi capitolo 1.4); in alcuni casi, i semi puliti ¢th gdéa Guplioduzione possono essere distribuiti

daemti autorizzati [ ad teemphe indtusethiOmib@omEEe r e st al
attivita di ripristino faest BGSAR (Banca del Germoplasma della Sardegna), struttura appartenente al
CCB (Centro Conservazione Biodiversita)gual e i n Sardegna | déunica i
Minisero dell'ambiente e della tutela del territorio ealkl raaoelta e conservazione del germoplasma

delle specie incluse nella Direttivat H9@#3/CEE] In assenza di ma estrittivend casi in cui i

produttori di piaptessonoaccogliere gestire il proprio lotto di semi autonomamente, € necessario seguire

le buone pratiche specificate in questo capitolo.

1.5.1 Laraccolta

La raccolta dei semi € il primo passo per la produzione di lotti di alta qualita. Il periodo di raccolta € important
percié solo quando i semi haaggiunto la maturita, presedéamassima vitalita e vigore. Le piante

devono avere frutti maturi (con semi maturi), preferibilmente ancora attaccati aigpatitpentdre

dispersione, e non fisicamente danreegtaatjiati dai predatori (es. Fig. 15).

Figura 15Frutti carnosi maturRibes multiflortsnbspsandalioticue Taxus bacca frutti secchi maturi di
Ptilostemon casaboedédapsia garganid@ao: M. Porceddu, G. Bacchetta).

Per condurre uno6éottima raccolta, 1l raccoglitore

1) Val utare | e informazioni sulle caratteristiche
target, e i periatdille loro fasi fenologiche.

34http://www.corpoforestale.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/1880
35Ministero dell' Ambiente e della Tutela del Territori6D2DBEP6104, 17.10.2005
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2) Raccoglierda popolazioni indigeraurali e aus@minate, e non dalle piante coltivate o provenienti
da coltivazion@uando possibitigvrebbero essere prelevati semandaeno di dieci popolazioni
per una zona ecogeografica omogenea.

3) Se possibile, campionare circa il 50% détyli indiiascuna popolazione, ma non raccogliere piu del
20% dei semi disponibili in una giornata di lavoro sul campo per evitare un eccesso di raccolta e im|
negativi sulla popolazione naturale.

4) Campionare in modo casuale, ma mantenere separalia ldatbec metapopolazioni se I'habitat
chiaramente eterogeneo.

5) Campionare semi 0 materiale vegetativo in quantita sufficiente ad assicurare una rappresentati
soddisfacente. Ad esempio dovrebbero essere raccolti almeno 10.000 a 20.008zend; per popol
per le specie ad interesse conservazionistico, come pure in caso di piccdlaypmeotadicami
da raccogliere puo essere ridotto.

6) Effettuare la raccolta in modo random e indicare sulle mappe/schede di raccolta la metodologia seg
(raccolta centrale, linea diagonale, raccolta marginale, ecc).

7) Nel caso di frutti carnosi (adresitus unedBrunus spinosditis sylvestyigaccogliere i semi con i
frutti che li contengono, al fine di non interrompere la maturazione fisilogjitattieissaosi
devono essere immediatamente conservati in sacchetti con una adeguata aerazione.

La raccolta dei semi prevede l'acquisizione di informa2idnblirdatieve essere valutata la qualita
iniziale dei semi per evitare di raccegfi@reuoti, malformati o danneggiati. Maggiori informazioni sulle
procedure per la raccolta e l'analisi della qualita dei semi si possono trovare, per esempio, nelle no
prodotte dalla International Seed Testing Ast®€haijamvw.seedtest.orgybiblpcazioni tecniche e siti
specializza#®*0e talvolta sono specificate nella normativa locale vigente (vedi il capitolo 1.4, per esempi
il Decreto Ministeriale 22/12/1992).

1.5.2 Pulizia

| campioni dei semi raccolti sul campo devono essere consavgatifiaaao (circa2lBC), asciutto

(umidita relativa <50%), e in locaiphsti finalla pulizia. | semi completamente maturi racchiusi in frutti
essiccati/capsule dovrebbero essere totalmente estratti manualmente in tempi moltei fayiili, mentre n
carnosi, i semi devono essere rapidamente separati e puliti dalla polpa. Per tutto il materiale raccol
fortemente consigliato un periodo di quarantena; tali procedure permettono la valutazione dello st
fitosanitario del materiale racealtmsentono di identificare la presenza di infezioni fungine e/o insetti
fitofagi o altri parassiti dannosi.

s6Bacchetta G, Fenu G, Mattana E, Piotto B. 2014. Procedure per il campionamento in situ e la conservazione ex ¢
del germoplasma. Manuali e linee guidal I9PFA4

37Bacchetta G, Fenu G, Mattana E, Piotto B, Virevaire M (Eds). 2006. Manuale per la raccolta, studio, conservazio
gestione ex situ del germoplasma. Agenzia per | a Pr
38Bacchetta G, 8w Sanchez A, Fenu G, Jim&ifen B, Mattana E, Piotto B, Virevaire M (Ed3pr2edgacion

ex situde plantas silvestres. Principado de Asturias/La Caixa, Gijon.

39http://www.genmedoc.org/

40http://fensconet.maich.gr/
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Vi & un'ampia gamma di strumenti meccanici per la pulizia di grandi quantita di semi che possono essere
acquisiti da fornitori specializzatlitDgsiesti strumenti sono stati progettati per la pulizia specifica di specie
agronomicke?o forestafi Spesso questi strumenti funzionano su base gravitazionale facendo uso di una
corrente d'aria 0 un nastro vibrante che putegstaiepéa sedzione dei semi. Tuttavia, in alcuni casi,

l'uso di tecniche meccaniche pud danneggiare i semi, provocando il deterioramento del tegumento, ed
esponendoli alle infezioni fungine. L'intervento manuale, pur essendo particolarmente dispendioso in termir
di Empo, & necessario per separare e disarticolare i frutti o le iffiittesadavzerazione di modeste

guantita di semi &€ normalmente effettuata con piccole macchine, disponibili anche da fornitori specializzati,
manualmente (Fig. 16).

Figurale Gr ande separatore meccani cfato: O BallesterespM. Poeceddi) c c ol o

Il produttore di piante che vuole raccogliere e preparare il proprio lotto di semi deve trovare le tecniche d
pulizia piu approprigter le specie di suo interesse, cosi come dovrebbe regolare e scegliere le
caratteristiche dei materiali e le macchine da utilizzare (per esempio la velocita dei battitori o la dimension:
adatta dei setaé¢ilCome aiuto, nella seguittella sorgportati i piu comuni metodi di pulizizati

perdiverse specie Mediterranee:

o Strumenti Taxa o famiglit
Metodo Descrizione o -
aggiuntivi utilizzate
Strument i a-Ldébaria separ -Setacci Apiaceae,
impurita o i semi vuoti) che ¢ Gentianaceae,
pit leggere o piu pesanti rispe Malvaceae,
semi vitali; a seconda d Papaveraceae,

41de Lucia M, Assennato D..Xg@#cultural engineering in developmeharivest operations and management

of food grains. FAO Agricultural Services Bulletin No. 93, Rome.

42Harmond JE, Brandenburg NR, Klein LM. 1968. Mechanical Seed Cleaning and HandlingUSDA Ag Handbook 354.
Ag Research Service with Oregon Agricultural Experiment Station.

43Willan RL. 1987. A guide to forest seed handling. FAO, Rome.
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dimensioni e del peso, i semi Poaceae,

possono cadere, fluttuare o ¢
verso | édalto.

Ranunculaceasz.

Setacciatura

| semi possono essere sep - La setacciatura

dall o scarto spesso
ad intemaglia variabile.

complementare

Brassicaceae,
Ranunculaceae,altri

¢ taxa che necessitar

altri la setacciatura.
meccanici.

Manuale/microscopia Manual ment e ¢ -Pinze Orchidaceae,
strumenti di laboratorio Plumbaginaceae e
separare i semi minuscoli ¢ - Pinzette, Scophulariaceae
altre parti di scarto.

- Puntali,

- Stereomicroguo.

Frutti carnosi

- Rinuovere la polpa manualmi - Setacci
efo meccanicamente sotto un
d'acqua.

- Preferibilmente entro 48 ore - Mixer
raccolta per |

infezioni fungine o altri proc -Carta filtro

che potrebbero danneggiat
semi.

- Sgocciolare e mettere
asciugare i semi per giorni ¢
temperatura ambiente.

- Pedello e mortaio

Arbutusp. Ficussp,
Malussp, Myrtusp,
Prunussp.,Pyrussp,
Rhamnusp.,
Ribessp,

Rubusp, Sorbusp,

Vitissp, ecc

1.5.3 Deidratazione

| semi a seconda della loro tolleranza alla deidratazione e alle basse temperature sono comuneme
classificati come ortodossi (cioé tolleranti alla deidratazione) o recalcitranti (cioé sensibili alla deidratazi
| semi ortodossi possono essere atingadrasso contenuto di umidita e a basse temperatura senza danni,

e comprendono i semi della maggior parte delle specie con interesse agronomico (ad esempio piselli, -
pomodoro, lattuga, ecc.) o forestale (il 90% delle specie forestali neeApbratsc@Ceratoniap.,
Cistusp.,Myrtusp.,Pinussp.,Pistaciap.,Rosmarinugp.,Thymusp.), cosi come la maggior parte delle

specie Mediterranee selvatiche/ridialtea parte, i semi recalcitranthgssulusp., Castaneap.,
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Quercusp.), sono sensibili alla deidratazione, quindi non possono essere conservati a temperature inferiori
allo zero, in quanto cido comporterebbe un danno considerevole a causa del congelamento dell'acqua present
all dinterno deonsewaimd elevali livallil dt umiita e g temperdtora anbientale, la
germinazione avviene in tempi brevi. E stata identificata una terza categoria identificati come "semi intermedi
checomprende quesmi che sopportano meglio la deidratazionairigoetitotranti, ma peggio rispetto

agli ortodossi (per esepiesp.,Cedrusp.,Fagusp., Juglansp. Laurusp.,Populusp.,Salixsp.).

In aggiunta, anche i semi che tollerano la deidratazione ma non temperature sotto lo zelio, sono considerat
intermedi (ad esempio il caffe, la papaia). La conservazione dei semi ortodossi viene eseguita nhormalment
disidratando i semi e conservandoli a basse temperature. Le procedure per la conservazione a lungo termin
di semirecalcitramtispessantermediprevedono la crioconservazione. In letteratura si possono trovare

diverse informazioni riguardanti le modalita di conservazione dei semi di piante riferibif*@%diverse famiglie
44

DessicazioneTutti i campioni di semi dovrebbero essere deidratdtie qui | i bri o i n un a
di 520°C e 15% di umidita relativa, a seconda detfalspéeeieiratazione di un lotto di semi puo essere

ottenuta in vari metodi. Le banche del germoplasma si affidano getheapjpositeamere di

deidratazione (che si servono di deumidificatori e condizionatori d'aria per mantenere una bassa umidite
relativa costaitehe, anche se costose, dattimi risultali materiali destinati alla deidratazione sono

disposti su vaschette aggateolta i lotti di semi espostigitleataziorsnosistematnche all'interno

di scatole di cartone, sacchégisato porokmspirantell. 5umi dit " e |l a temperatur
fine di evitare che i tegumenti si spacchino e/ongiscaggr durante il processo di deidratazione.

L e¥siccazione daimi in una camera di deidratazione ha una durata variabile in relazione al tipo di seme e
varia da pochi giorni a circa 180 giorni.

La disidratazione di piccole quantita di semi pubtessdgee anche mediante l'uso di agenti di
essiccazione artificiali quali il gel di silice, che viene posizionato in contenitori ermetici/sigillati vicino ai sem
Data la sua proprieta di assorbimento, lI'umidita interna del contenitore vieneaitbadsata a
garantiscono una corretta essiccazione del lotto di semi. La quantita di gel di silice impiegato varia a second
della composizione del seme, la quantita del materiale e del contenuto di oli. Il rapporto generale di gel d
silice/seme é 1:1. Rea piu rapida deidratazione, alcune banche di semi usano piu alti rapporti gel di
silice/seme come 3:1.

44Hong, T.D., S. Linington and R.H. Ellis. 1996. Seed Storage Behaviour: a Compendium. Handbooks for Genebanks:
No. 4. InternatioRéhnt Genetic Resources Institute, Rome.
45FAO. 2014. Genebank Standards for Plant Genetic Resources for Food and Agriculture. Rev. ed. Rome.
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Figura 17Strumento Rotronic, bilance e tleimeelin uso presso #BAR @to: M. Porceddu).

[l monitoraggio dell'umidita interna deiusenie la deidratazione & essenziale e puo essere fatto con
metodi non distruttivi, come ad esempio utilizRotonioes. Fig. 17). In assenza di questo tipo di
strumentazione e se i lotti di seminsoit@ grandil contenuto di umidita puoressentrollato
gravimetricamente attraverso |l o6utilizzo di bi l
completa di questi ed altri metodi puod essere trovata nelle procedure standa&rédpternazionali

1.5.4 Stoccaggio e conservazione

Imballaggio- Non appena i semi hanno raggiunto il contenuto di umidita desiderato, devono essere
confezionati e conservati all"interno della ca
semi raggiunta deve essere assicutanadi contenitori ermetici. | contenitori utilizzati possono essere

di vetro, latta, plastica e alluminio, ciascuno con i loro vantaggisesg¢antagogni caso, sia i

contenitori in vetro, che sono sufficientemente spessi per eviard mhiezijonamento laminato di
spessore adeguato, manterriaiivedli di umidita desiderati per oltre 40 anni, sia in funzione dell'umidita
relativa dei | ocal i ip&mziore dellangquatitydelBigilion a ment o dei

Stoccaggio Successivamente alla chiusura ermetica i lotti devono essere stoccati per assicurare la lol
conservazione, con wuna vitalit”™ stimata per d:¢
Resources Institute (IPGRI) e dell'Organizzazidtienpetazione e I'Agricoltura delle Nazioni Unite
(FAO), la maggior parte dei campioni originali e dei campioni duplicati per ragievetissetgezza
conservati a lungo termine (collelzibase) ad una temperatufa @i N 3 AC Zrelaiv dell n 6 u mi
15 + 3%. Lo stoccaggio a tali temperature avviene su congelatori simili a quelli disponibili in commerc
utilizzando apparecchiature specializzate. Le banche di medie e grandi dimensioni, tendono invec
privilegiare la realizzaziooell@i frigorifere su misura con sistemi di raffreddaomgntt giu sofisticati

46Rao NK, Hanson J, Dulloo ME, Ghosh K, Nowell D and Larinde M. 2006. Manual of seed handling in genebanks.
Handbooks for Genebanks No. 8. Bioversity International, Rome, Italy.

47GomeXampo, C. (2006) Erosion of genetic resources within seed genebanks: the role of seed containers. Seed
Science Research 16294

48Walters C. (2007) Materials used fotmaegm £ontainers: response to Gdmnezo [Seed Science Research

16, 29294 (20063eed Science Research 172233
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e specializzafPer la conservazione a breve/medio teoihizéfe attlyd campioni devono essere
conservatiaBOAC e ad undéumidit” relativa del 15 N 3%.

Tuttccio € applicabile ai semi ortodossi mentre, attualmente, é difficile garantire la lunga conservazione a de
semi recalcitranti, e spesso anche per quelli intermedi. La crioconservazione € indicata per lo stoccaggio e |
conservazione a lungo terminerdereealcitranti, intermedi, e per le spesiggabgono moltiplicare
vegetativament& conservazione a breve termine (da 6 a 30 mesi) di alcuni semi recalcitranti che non sono
sensibili allefrigerazione puo essere ottenuta in condizioniidital{@ran®050% di umidita relativa)

e temperature comprese-1@°6 (ad eQuercusp.j®C

&
GHANGE DESICCANT

HUMIDITY BROWN - DRY
INDICATOR AZURE - WET

Avoid Metal Contact Cobalt Free

PAT IT 01313584

Figura 18G e | di silice microgranulare ed etichetta cartac

chiusura ermeticain uso presseSRBRdto: M. Porceddu)

49Bonner FT. 2003. COLLECTION AND CARE OF ACORBbES @Gurtador Seed Collectois\arserymen.

U.S. Forest Service.
50Bonner ETStorage of Hardwood Seeds. In: FAO. 1978. FOREST GENETIC RESOUREHS. iiformation
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1.6 Requisiti per la germinazione di semi di specie selvatiche

La germinazione dei semi € una fase cruciale nel ciclo vitale di una specie vegetale ed € il processo med
cui un seme da origineiad piantd_a germinazione dei semi comporta la riattivazione dei meccanismi
metabolici che portano alla crescit@ grafusione della radichetta. In laboratorio, lo studio di questi
meccanismiene condottitraverso prove di germinazione con un numero relativamente basso di semi
(solitamente quattro repliche da 25 semi ciascuna), su cautariltnabstrattbagar,ed utilizzando

camere di germinazione che controllano in maniera precisala temperatura ed il fotoperiodo (Fig. 19). Qu
condizioni sperimentali consentono di elaborare specifici protocolli di germinazione per ogni specie inda
Lo scopo delprove di germinazione condotte in laboratorio & quello di determinare la percentuale di se
capaci di produrre plantule, in condizioni favorevoli di coltura. In vivaio, i risultati ottenuti durante le condi
standard di laboratorio dovranno essgtatigoer la germinazione di un gran numero di semi, spesso
direttamente su suolo, oppudpra disponitsli banchi termoregolati (Fig. 24 Bgrminazione sara

spesso influenzata o determinata dalle condizioni meteorologiche delladiarcte sagileuni vivai
possiedono camere di crescita fredde o calde che possono essere utilizzate per attivare alcuni pretrattar
0 per impostare precise temperature di germinazione indipendentementeSiaiia dhagjisndattori

che devoressere presi in considerazione, quali ad esempio la profondita di semina (luce/buio), la variazic
termica giornaliera tra il giorno e la notte (temperatura), la composizione del suolo (acido/basico), la que
di acqua nel substrato, Brquesto maale, le condizioni di germinazione indicate sono riferite ai test
condotti in laboratorio, tufteddove possihilgisultati sorstati adattati alle condizioni ottenibili nella
maggior parte dei vivai.

Figura 19Germinazione in laboratorio dei s@akiti maritinfA). Interno di una camera di germinazione che
controlla con precisione la temperatura e la luce (fotoperiodo) (Foto: A. Santo).

1.6.1 Prdrattamenti
La dormienza dei semi & uno stato in cui un satamtedeaondizioni favorevoli di germinazione, non &

in grado di germinare. Ci, pu, essere dovuto a
| 6i mbi bi zi one dell dacqua necessaria aoause | a ge
fisiologiche che coinvol gono | 06 daratthrentigpermettahe | s e
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di ridurre la dormienza dei semi e tra i metodi piu comunemente usati ci sono ad esempio la scarificazione, |
stratificazione fredda, Ist r at i fi cazi one <cal da, Nédllalétterature c azi on
specializzata si possono trovare informazioni dettagliate sulla dormienza dei semi su base biologica, ecologic
ed evolutiva, notizie sui tipi di dormienza eif@zionikpresenti nelle diverse specie, oltre ai metodi
comunemente usati in laboratorio per interromperla. Diversi riferimenti sono stati utilizzati anche per la scrittul
di questo capitdlo

Scarificazione | semi di alcune specie appartenenti a famiglie con tegumenti duri e impermeabili (es.:
CistaceaeConvolvulacedéabacegeMalvacea®leacegescc.) devono essere sottoposti ad abrasione
attraverso trattamenti di natura meccanica, chimica e fisicadalbfii nt er r o mpQues® | a | or
tipo di pretrattamento viene chiamato scarificazione. In natura, vari tipi di fattori biotici ed abiotici possonc
produrre scarificazione, incluse le temperature estreme (es. il fuoco o il gelo), il chntbiamehtine nt e

chimico (ad es. i semi ingeriti dagli wuccelli frr
meccanica con le rocce. La scarificazione meccanica (Fig. 20A, B) prevede la o saivegglaagto,
con bistr i o | 6abrasione con carta vetrata del t egl

fondamentale per i processi di germinazione. Numerosi studi su varie specie hanno mostrato un increment
della germinazione a seguito della scarificazitarécenec tale incremento puo essere dovuto sia

all 6i mbi bdhealleriduziond della resigtemda meccaldiqaqieusiordella radichetta. La
scarificazione di tipo chimico (Figuricoll80 C) preve
96%) per un tempo variabile in base alla specie, al fine di assottigliare i tegumenti. Dopo tale trattamento
semi devono essere risciacquati in acqua corrente prima di avviare i test di germinazione. La scarificazion
fisica dei semi consistece essenzialmente in un trattamento in acqua bollente e in un successivo ammollo
dil24 ore al fine di ammorbidire i tegument.i e f e

Figura 20Scarificazione meccanica (A, B) eacfnitei semilaboratorioofo: A. Santo).

51Baskin CC, Baskin JM. 2014. Seeds: Ecology, Biogeography, and, Evolution of Dormancy and Germination (Second
Edition). Academic Press, San Diego.
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Conservare i semi in ambiente secco {aftening)

Con il treirpneinnien gioa fstierdef i ni sce il processo di |
stati conservati per diversi mesi in un ambiente secchizéoim di temperatura ambiente, subito dopo la

loro dispersiorf@uesto fenomeno € molto diffuso ed e stato documentato per diverse specie in particolar
col tural.i come i | grano, I 6 av e n a jltermigeodryzatber | a s
ripening' per descrivere il fenomeno del rilascio della dormienza fisiologica primaria durante la stagione €
in ambienti caldi e aridi tipici delle aree desertiche. E stato osservato che in molte piante autoctone c
Gr e cfteraipehingy @ un processo necessario per la germinazione.

Il tempo necessario per rompere la dormienza dipende dalla temperatura di conservazione dei semi.
esempio, in molte specie cerealicole la dormienza rimane per un periodo di tempmgeldikamente

anni) quando i semi vengono conseh8iCamentre se conservati a 30°C il rilascio della dormienza si
osserva dopo circa un mese. Il noltre, alcune s
afterripening o, in alcuniicpisl di 60 meRimex crispus stato osservato che il rilascio della dormienza

nelle specie Mediterranee puo durare da due fino a diversi mesi.

Prechilling o stratificazione fredda o vernalizzazioRer interrompere le piu comuni dormienze
fisiolgiche di un seme, prima della germinazione i semi dovrebbero essere esposti ad appositi pretrattarnm
a differenti temperature. Con il termine prechilling (sinonimo di vernalizzazione o stratificazione fredd
i nt espasigionk deEmi dormientieamperature variabili da 0° a +5°C in condizioni umide, in base alla
specie. Quesppr et r att amento simula | 6azione che | 6i n\
stratificazione fredda: naturale e artifistigtificazione naturale stersemplicemente nel seminare i

semi in un vaso con terriccio durante il periodo invernale, permettendo loro di trascorrere questo perioc
freddo (i vasi devono trovarsi al riparo dalle piogge per evitare la perditaChmapliestenmjetodo,

nolte specie attuano la ¢mmaninazione pnimaverd.a stratificazione artificiale é utilizzata in aree, dove
l"inverno non  troppo freddo, quindi il metod
il pretrattamento viene conokidoratorio) e posizionarli in frigorifedbrpesi2 per simulare I'azione
dell'invern&uccessivamente i semi dovranno essere seminati in vasi con terriccipdi soagjbateve

come portare avanti la stratificazione fredda a sdagndariggbsizione geografica e delle condizioni
climatiche.

Stratificazione calda\l contrario, con il termine preheating (sinonimo di stratificazione calda, estivazione ¢
war mi ng) si intende | 6esposi z i3@HE (gaherdlmestelH i ad
20AC) in condizioni umi de e (Taleofat per infemromperedat t a me
dormienza in alcune specie é necessario combinare i due pretrattamenti (prechilling e preheating) ed a
una loro sequenan questo caso solitamente la stratificazione calda deve precedere quella fredda.

Affumicazione Per agevolare la germinazione in alcune piante associate al ciclo degli incendi, oltre ad u
trattamento termico pu, (akesErcacede Quesiplewattaménwof f u mi

consistaeel | 6aggiunta, nel substrato di germinazion
durante gli incendi (sono disponibili sul mercato e prodotte da diverse marche). La aisfuosta dei semi
varia in relazione alla quantit”™ di principio

del fuoco sulla vegetazione € particolarmente complesso perché influisce su luce, umidita, temperatura

43



Do =
ECO ***** />7‘I‘\‘<\ ENPI
Project funded by the g:-g?i}z_. S BCMEP
EUROPEAN UNION A e

disponibilita di spaeidi nutrienti; tuttavia il fumo & da considerarsi uno dei fattori determinanti nella rimozione
della dormienza in specie spontanee negli ecosistemi Mediterranei.

Ormoni vegetalUn altro metodo per agevolare la germinazione, specialmente nehsonache ri

l unghi periodi pri ma di attuarl a, ~ | buso di or
crescit®d influenzanwoar i processi di sviluppo, incluso | 0al
la germinazione, la dorenn z a la fioritura, | 6espressione ses
fogiee | a senescenza dei frutti. Un gGAYNl BEssdgmcagi bber e
un ruolo fondamentale in quanto e dimostratotaheeittmaton Gpromuove la geminazideiesemi

che richiedono | a stratificazione fredcRbes, | a str

multiflorursubsp sandalioticymLe gibberelline si possono trovare sul mercatttee darativerse
aziende chimiche.

1.6.2 Latemperatura

La temperatura ha importanti effetti sulla germinazione e sul rilascio della dormierRibdad esempio
multifloruraubsp sandalioticue Rhamnus persicifplidlei climi stagionali, la temperaturdwomn

indicatore naturale del periodo dell'anno ed é pertanto fortemente coinvolta nella determinazione dei tempi
germinazione. In una serie di studi riguardanti la variazione della temperatura di germinazione in base alle
posizione geografica in Eundpae affermato che, sia le temperature minime di germinazione che le
massime variano costantemente lungo un gradisotk etbehtrambe risultano inferiori nelle specie
Mediterranee rispetto a quelle del Nord Quespa.caratteristica € notafiosne ndr ome di ger mi
del Medi terraneoo. I n effetti, alcuni studi hanr
e la loro caratteristica fondamentale € quella di avere una temperatura ottimale per la germinazione piuttost
bass&®3. La temperatura ottimale di germinazione tipica delle piante costiere del Mediterraneo e
generalmente compresa tra 5°C é*pid@sempiBhleum sardouBilene badardiavatera triloba

Glaucium flavuBianthus morisianillium staticiforn@akile @ritimaAchillea maritilna

Cio puo corrispondere a una germinazimataran duranie periodo autunnaleernale, quando la

Y

disponibilita di acqua nel suolo € elevata e le temperature non sono proibitive; esso rappresenta un

adattamento ecologicotvang gi 0s o per | 6affermazi one del | e pi
imprevedibile come quello Mediterraneo. Tuttavia, alcune piante costiere mediterrdBresgma esempio
insularisRouya polyganrac c . ) ger mi nano i n unosirandopper@antogriertrama d i

loro germinazione in natura puo verificarsi in qualsiasi mese dell'anno.

Al contrario delle piante costiere Mediterranee, alcune specie vegetali di alta montagna del Mediterraneo (a
esempidAllium schoenoprasitieracium vahdiibsp.miriadeenundasione crispsubsp.centralis
Minuartia recunsubsp.bigerrensjsSilene borysubsp.penyalarensisSenecio pyrenaicgabsp.

52Thanos CAgeorghiou K, Skarou F. 1989. Glaucium flavum seed genmatatdrysiological approach.

Annals of Botany, 63:-12Q.

53Thanos CA, Georghiou K, Douma DJ, Marangaki CJ. 1991. Photoinhibition of Seed Germination in Mediterranean
maritime plantsnnat of Botany, 68: 46Eb.

54GimeneBenavides L, Escudero A, Reaezia F. 200Seed germination of high mountain Mediterranean

species: altitudinal, interpopulation and interannual Feoklfidy., 20: 4334.
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carpetan)smostrano temperature ottimali di germinazione piu elevate (ad-Zs¥hpibleR0
Mediteaneo (tranne ad alta quota), di gran lunga la stagione meno pericolosa per la crescita delle piantir
l'inverno umido, fresco, e soprattutto senza gelo.

In molte specie la germinazione viene ridotta, o non si verifica affatto, a temperatira spstsute, me

pud aumentare grazie alle temperature alfpreste.ultime possono essere impostate nella camera di
germinazione in laboratorio, ma possono verificarsi anche in condizioni naturali attraverso le variaziol
temperatura giorno/nottmgortante indicare che le temperature alternate giorno/notte diminuiscono con la
profondita del terreno e anche sotto uno strato is@gataziine. Infatti i semi che sono sepolti in
profonditd o che si trovanosotto una profonda coperturaiatievesggtarte risponderannoin modo
impreciso alla temperatura alternata naturale.

1.6.3 Condizioni di luce

Le risposte dei semi alla luce sono importanti per evitare chela germinazione avvenga in luoghi e pe
sfavorevadillacrescita delle piantine. Laagpdi identificare i diversi aspetti della luce consente ai semi

di avere almeno un certo controllo sul dove e sul quando deve aver luogo la germinazione. Le possibili
stabilirsi con successo ottimale possono essere determinate dal fattiecbegbiiemel terreno o che

si trovi sulla superficiell Seme &epolto, la precisa profondita grava in modscrutidled edalar gen z a
plantula, mense invece € in superficie, il grado di ombra (specialmente dovuto alla vegetione circostan
pud essere decisivo. In alcuni casi la lunghezza del giorno gioca un ruolo importante nel determinare i t
di germinazione. Questi parametri dovranno essere controllati in vivaio Getesd&igodd)zioni

di luce indicate nelle schetlesingole specie.

Figura 21Crescita di piantine in condizioni controllate di luce e temperatura nel centro di ricerca e nel vivaio del CI
(A) o in un vivaio privato ¢B):(A. Santo, G. Bacchetta).

In tutte queste situazioni, la capacita di rilevare l'intensita, la qualita o la periodicita della luce fornisce al
| 6i nf mecessaraiciotabea mbi ente circostante. Se un seme
del terreno germina, il suo germoglio non potra essere in grado di raggiungere la superficie. Questo per
€ maggiore per i semi di piccole dimensioni e pertanto ¢k Gkgvacéda luce (o la sua assenza) é di
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