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Presentazione

La creazione di Uaaida delle Buone Pratiche per il ripristino degli habitat Meaditeizatva che nasce

dalla collaborazione tra le batehgermoplasma, gli istituti di ricerca e le istituzioni che si occupano c
conservazione e gestioake dpiante autoctone e che hanno la necessita di utilizzare materiale geneti
proveniente da specie native per le azioni di ripristino ambientale.

Il Bacino del Mediterraneo € il terzo piu importante hotspot di biodiversita in tutto il gtareia edié un se
la conservazione delle specie vegetali e il ripristino ambientale degli habitat sono di grande importanz
sviluppo sostenibile. Le pratiche di ripristino effettuate attraverso specie vegetali autoctone adattate alle ¢
locali co una sufficiente diversita genetica intraspecifica, possono contribuire alla protezione a lungo ter
alla valorizzazione del patrimonio naturale e culturale del Mediterraneo, cosi come la tutela del suo paes
gestione e la pianificazionirdnatilizzando piante autoctone si pud aumentare la resilienza degli ecosiste
ai cambiamenti climatici e incentivare la lotta contro la proliferazione di specie esotiche invasive. Nel
habitat ad alto valore conservazionistico, la scejtei pdeiche di ripristino risulta ancora piu cruciale.

La Guida delle Buone Pratiche di ripristino € una raccolta bibliografica sul ripristino ambientale degli
Mediterranei e contiene una selezione di 15 buone pratiche di ripristieqpiantardatactone che sono

state individuate per diversi habitat del Mediterraneo, cosi come una descrizione di due azioni pilota di r
Si rivolge a tutti coloro che sono coinvolti in attivita di ripristino degli habitat e degli exgisistemi, cor
responsabili delle politiche locali. La Guida cerca di rendere l'utilizzo di materiale genetico vegetale loc
prerogativa necessaria alle azioni di ripristino, completando cosi la conservazione della diversita vege
Bacino del Meditera.

L'edizione della Guida e delle due azioni di ripristino pilota descritte all'interno, & stata resa possibile ¢
progett&eCOPLANTMED:I mpi ego del l a fl ora spontanea per i
Regione &tliterrara Il progetto si propone di contribuire ad arrestare la perdita di biodiversita e di promuo
un modello di sviluppo sostenibile nella regione del Mediterraneo, migliorando la conservazione dell¢
autoctone e promuovere il loro uso nel rij@igtinabitat e nel settore vivaistico. La Guida e il manuale per la
propagazione di piante autoctone (Ballesteros et al., 2015) prodotta anche essa dal progetto ECOPLA
dovrebbero diventare strumenti utili per la pianificazione e la reatiraeioneidipristino in tutti i paesi

del Bacino del Mediterraneo.

Il progetto ECOPLANTMED ha un budget totale di 1.050 milioni di euro ed é finanziato, per un importo
milioni di Euro (90%) Wiaibne Europeaell'ambito defogramma ENPI CBBacino del Mediterraneo
20072013ECOPLANTMED € uno dei 95 progetti finanziati nell'lambito del presente programma, un'inizic
cooperazione transfrontaliera multilaterale finanziata dal Fondo europeo di vicinato e partenariato (EN
coinvolgé4 paesi (Cipro, Egitto, Francia, Giordania, Grecia, Israele, Italia, Libano, Malta, Palestina, Port
Spagna, Siripartecipazione attualmente sospéamisia). Il programma, gestito dalla Regione Autonoma
della Sardegna per conto della Conmenisaropea e dei paesi partecipanti, mira a promuovere un process
di cooperazione sostenibile ed armonioso a livello del Bacino del Mediterraneo, affrontando le sfide ¢
valorizzando il potenziale endogeno della zona. Ha un budget toiaheé dii 20® rivilww.enpicbcmed.eu).

Durata del progetto ECOPLANTMED: Genndiicémbdre 2015

Per ulteriori informazioni su ECOPLANTMED, visitare il sito http://www.ecoplantmed.eu/
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GLI HABITAT MEDITERRANEI

Introduzione

La regione del Mediterraneo si estende per circa 3.800 chilometri da est a ovest, dalla fine del Portogallo :
e per circa 1.000 km da nord a Regidne dbitesrdanadol t al i
essere considerata sdtte diversi punti di vista: I'approccio geografico lo definisce come un gruppo di ter
che circondano il Mar Mediterraneo. Invece, I'approccio biogeografico considera anche le condizioni clin
geologiche e la distribuzione delle specie, wigjitatido cosi un territorio pit congruente. Pertanto, nel
contesto del progetto ECOPLANTMED, il termine 'Mediterraneo' € usato in senso biogeografico. Esso
tutto o in parte i territori di 3 continenti é (Bfetatiourakis & Svenning)2(Hidura 1).

Il clima mediterran@é@aratterizzato da una marcata stagionalita nella distribuzione delle temperature e (
precipitazioni. In generale, le estati sono calde e secche e di conseguenza portano a un notevole e care
stress idriceelle specie negli ecosistemi Mediterranei, mentre gli inverni sono freddi e umidi. Tuttavia, ¢
schema generale é modificato a seguito di varie e contrastanti distanze topografiche dal mare, che intri

un variabile grado di continentalitar eerigoc | i mati co ( Vall adar es, 2007
medi terranei | Geeihteannaaleaconiinpmvvisi acguhizdni tdrrentzidli o raffiche da
vento in diversi mo me nt i a didigi Vegetazionad ¢ di paesaggiple alteé a

montagne, le coste rocciose, le steppe impenetrabili, i boschi di latifoglie, le zone umide costiere e le
sono solo un esempio tra i diversi scenari.

llclima mediterrareepredominante nedlgionenediterranema é presente anche nelle aree del Sud Africa,
Australia, California e Cile (Figura 2). In questo contesto, gli habitat Mediterranei sono quelli che si svilup
clima mediterranaonche sono inclusi nedigione mediterranédl'intasno di questo contesto, potrebbero
essere considerati anche gli habitat definiti come "habitat di transizione", ad esempio quelli che ne
rappresentazione piu caratteristica, sono piu tipici delle regioni piu aride o piu fredde, meacioe tuttavia n
una chiara influenzactiela mediterranebe si riflette in una composizione floristica piuttosto distante rispett
al tipico modello. In una certa misura, sono stati considerati gli habitat che presentano lo stesso clima n
trovano in atrregioni biogeografiche (vedi capitolo 5): i problemi derivanti dal clima che condividial
nonostante le diverse minacce gtol@iirebbero portare ad utilizzare metodologie analoghe per risolver

Lllnumero dei territori coinvolti nel Mediterraneo pud variare a sémateda della



gueste limitazioni; e allo stesso tempo, le aidaibative delle piante, simili per certi versi in tutte le regioni a
clima mediterraneappresentano chiavi ecologiche importanti per le applicazioni nel ripristino dell'habitat.

Figura 1. Regione Biogeografica Mediterra Figura 2. Zone disgiuntectiora mediterran@alattato da
(adattato da Udvardy, 1®éEsjail & Quézel, Dicastri et al., 1981).
1999; e Rivas Martinez et al., 2004).

Una caratteristica degli ecosistenredattae mediterramela loro elevata ricchezza biologica. Il Bacino del
Mediterraneo €& una delle regioni piu ricche di biodiversita ed € il terzo piu importante hotspot di bioc
vegetale in tutto il pianeta con 25.000 entita vegetali, oltre la meta defideyualhsqivbyers et al., 2000).
Tuttavia, llegione mediterramezonsiderata come uno dei territori pitl minacciati del pianeta, essendo il qua
hotspot di biodiversita piu alterato in modo significativo (Mittermeier et al., 2004) e iltsaedidratzitper perdi

Migliaia di anni di insediamento umano hanno modificato gli habitat e hanno decisamente alterato
vegetazione. I maggi or i i mpatt.i della civilt?©
terreni agricoli o peeraccolta del legname, il pascolo intensivo e gli incendi, e lo sviluppo delle infrastrut
promosso in maniera particolare nelle zone costiere, come conseguenza del turismo globale. Pertanto, |
umane hanno portato alla perdita e al diglababitat con conseguente minaccia di estinzione per le specie
del Bacino del Mediterraneo. Eventi climatici estremi come gli incendi o la severa siccita potrebbero aur
ulteriormente la minaccia (Cuttelod et al., 2008).

Un riesame generaleossthto di conservazione degli habitat del Mediterraneo dimostra che solo il ¢
del |l 6hot spot detiene una vegetazione relativan
saranno minacciate di estinzione entro il 2050. Tutei@estel la necessita di ripristino degli habitat.
Esso € diventato una priorita nei programmi e nelle strategie nazionali e internazionali in corso, tra quest
Strategico della Convenzione delle Nazioni Unite sulla Diversita BRO@yeal@@dd di nota, in cui si
afferma, attraverso il target 15, che almeno il 15% di tutte le terre degradate dovrebbe essere ripristinat
2020. Allo stesso modo, il Bonn Challenge, guidato dal partenariato globale sul Forest Landscape Res
ha l'aspirazione globale di ripristinare, entro il 2020, 150 milioni di ettari di terre degradate e disboscate ne



1.1 Descrizioni generali

LaRegione &tliterraneaspita piu della meta degli habitat elencati nella Direttiva Habitat dgiéanione Euro
Di questi, 37 si trovano solo in questa regione. Il gran numero riflette non solo il clima caldo della reg
diversita geologica e la complessa topografia con molte aree isolate, ma anche il fatto che gran parte dell
e stata risparmiaagli effetti devastanti dell'ultima era glaciale che si diffuse in tutta Europa.

Le breste mditerranesi presentano spesso aperte con molta luce, dando spazio a strati di macchia e art
nani in una struttura verticale complessa. Bosco, magligiseeappaiono spesso in stretta interconnessione

e possono fondersi I'uno nell'altro. Le foreste Mediterranee sono molto diverse nella composizione delle
Si stima che piu di 100 specie di alberi contribuiscono ai vari tipi di foresend @riomsgmente
latifoglie, ma le conifere si trovano in luoghi di montagna con suoli poco profondi, 0 com®iniraboschimer
pinastee Pinus halepensidNumerose specie arboree latifoglie dominanti sono sclerofille (sempreverdi ¢
foglie céacee): Quercia da sugh@ros(ibegr LeccioQuercus ilex Q. rotundifo)ia, Rover@ doAl
infectorla Quercia spinog@. (coccifejae il Rovere di PalestiRa dalliprinhsQueste foreste di solito
presentano un ricco strato di piantearaiv@liematisp.,Lonicerap.,Smilaxsp. eRubissp.) e le zone piu

umide e mesofile, sono ricche di arbusti e di piccoli alberi di latifoglie con foglie lauroidi, spesso intere, ser
e coriacee\(butusViburnupMyrtue Lauruk

Nel corsdegli ultimi da&re millenni queste foreste hanno progressivamente sostituito altre querce caducifc
(Q. brachyphyli@. canariensi®. congest®). fagined. ichnusa€). pyrenaic®. Virgiliapahe ora si

trovano per lo pit ad altitudialgyate o in aree con suoli profondi e maggiore umidita.

Le foreste nelle catene montuose del Mediterraneo contengono anche molte speéliati Rionigere di
Juniperug Taxus Alcune di queste sono alberi endemici, come il cedro detdrbgibarf che é
particolarmente rinomato per il legname, essendo stato utilizzato per migliaia di anni e ora possiede L
d'onore sulla bandiera libanese. Inoltre, ci sono poche specie di palme autoctone in Europa e nel Ba
Mediterraneo, comedéma nana del Mediterra@barfaerops huniida palma dattero di CRttagnix
theophrasti

Le foreste sono molto degradate dal pascolo e dallo sfruttamento per il legname, ma anche dagli ince
aree forestali potrebbero trasformasesii@ $econdarie con parecchio sottobosco, ma se hon adeguatament
gestite potrebbero trasformarsi in vari tipi di macchia secca alta o bassa, o in alcune aree in brughiere, o d
in aree con bassa densita di vegetazione. Sono molto limitate le areéed | i che non ris
delle attivita umane. Le aree frammentate sono fragili e subiscono un grande stress, e comprendono ¢
guerce secolari, pini e ol iwvi sel vat i cgdliabetc o me
del Mediterraneo in aree limitate del sud e nella-pectdesdle della regione. In Sicilia rimangono pochi

i ndividui rel itti del | 6 a B@es vebradensisirdai2@ indvidui nmaturp e r i
hanno avuim successo limitato a seguito della ripiantumazione.

Le brughiere del Mediterraneo, macchie, praterie e terrd aesleugli e gli arbusti nani occupano una
vasta estensione del paesaggidrégliane &tliterraned.'onnipresente macctheditarrargeriscontrabile

in una varieta di forme e dimensioni, € chiamato matorral, macchia, gariga e phrygana a seconda della
geografica, | "altitudine, | "' esposi zi one, i s u
inrealtguesti tipi di habitat spesso si fondono |



L'altezza della macchia a volte pud essere usata come una semplice regola empirica. Le macchie, per ¢
tendono a formare densi boschi impéneltigd metri e sono solitamente dominati da piccoli alberi come il

corbezzolA(butus uneyldl lentiscd’({stacia lentisqus | 0 Oldaiewrcpaadarsydvesif)so il mirto
(Myrtus communis o meno fr eqguent e heegariglvedeadono gill apere e lda e
vegetazione raggiunge a mal apena | 6al Cistusp)a del

e gli arbusti aromatici cbeneandulap., Teucriursp., Thymusp.e Rosmarinusp. sono le piu evidenti e
riempiono l'aria con il loro profumo. La frigana, che si riscontra soprattutto nella parte orientale del Medi
di solito lungo la costa, € la forma pit bassa di macchia ed &€ composta da cuSote ISpim G Ees)

Satureja thymbiche formano cespugli e arbusti. Questi habitat contengono molti tipi di specie adattate all
e al | 6 aAnthdlis hefmanhi@ehiste acanthoclada

La complessita dedtauttura vegetazionale rendealzchia Mediterranea eccezionalmente ricca di forme
selvatiche. Le specie con intensa fioritura sono dominanti e molte di queste sono aActeras@natiche:
Cistus GenistaElicrisp Phlomis Salvia TeucriupnThymus ecc. Altri fiocolorati tipi della macchia
mediterranea sono | e bulbose come i tulipani s
orchidee a forma di ve§hah(ys apifgra e | $pecchi Hrisidnee anettono su una breve ma spettacolare
esposiziondi fiori ogni primavera, ma possono disseccarsi in estate. Queste zone sono molto vulne
all'erosione e ai nuovi rimboschimenti, anche se le radici profonde proteggeranno la vegetazione esist
lungo tempo. | generi caratteristici mostranaspgsn numero di specie, anche se molte possono aver una
limitata distribuzione geografica.

Altre zone del Mediterraneo sono semplicemente troppo aride per accogliere alberi o una fitta vegetazior
invece ricoperte da vaste aree di pratérea Rigta, queste aree steppiche semiaride possono apparire steril
e senza vVvita, ma guardando meglio si ri scontra
(riferibili alla claskggeeStipetepsono costituite da graminacqet@ss perenni, o talvolta stolonifere.
Questa vegetazione € ampiamente distribuita dal livello del mare fino oltre i 2000 m di altitudine, spes:
una fase della serie legata al degrado dei Heahhacchiaediterranea. Ad esempio, le praterie secche
dominate datipa tenacissirfrte come "Espartales” nella Penisola Iberica) costituiscono una delle formazi
piu caratteristiche delle zoneasateidel Mediterraneo Occidentale. Le stifg@etdnacissasono per

lo piu distribuite in Nord Africa (Libia, Tunisia, Algeria, e Marocco) e-oeikataieeslia Penisola Iberica.

In Sardegna e in Sicilia e nella Penisola Iberica, sono piuttosto diffuse le praterie caratterizzate dalla do
di Brachypodium retusuimsieme ad altre specie erb&bgm(rhenia hirtempelodesmos mauritarécus
Lygeum spartliffrig. 10B). Regione &tliterraneattualmente contiene solo aree minori cosi aride da essere
incluse nel poeserto o nel deserto adiresSpagna, Portogallo, Sicilia, Turchia, Tunisia e altri paesi del
Maghreb.

Le acque dolci del Mediterramedudono una varieta di ecosistemi come fiumi, torrenti, lagune, diverse zo
umide e stagni temporanei. Molti fiumi del Mediterraneo lsasagonath annuale e sono caratterizzati

da regimi irregolari. Il regime fluviale predominante é caratterizzato da un periodo estivo prolungato co
bassa o assente. A causa del deficit idrico in gran parte della regione, le zone unulie, iquandalei palu
sono naturalmente limitate. Tuttavia, nella regione ci sono alcune zone umide molto spettacol
ecologicamente importanti.
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Molte specie sono erbe sommersePotem@ogeton pectinatihie coprono un terzo della superficie del lago
Ichkel in Tunisia, ed essa rappresenta la principale specie consumata dalle popolazioni svernanti di
Quando l'acqua € piu salata, tali specie sono sostituite da piante acquatiche tollefRufipadg alinita (
mentre nelle aree che rimangeacca per piu di un mese, sono presenti comunita adattate alle acque po«
profonde, come lecarofickass p. ), che sono in grado di soppor

LaPhragmites austrgtianna) & chiaramente una specie dominante tra le grandimeageofitenelle
paludi d'acqua dolce. Questa specie cresce in
zone che sono permanentemente allagate si possono formare masse galleggianti. Quando € presente |l
intensivo, le capossono essere sostituite da erbe prostradelooopes littoralsloScirpus maritimus

che tollera meglio il sale e fiorisce in aree di pascolo, spesso sulle rive di laghi profondi.

| fondali piu estesi si trovano nella zona umida di Degnti@ della Spagna e nelle paludi della Crau in
Camargue.

La maggior parte delle foreste fluviali (boschi ripariali e boschi alluvionali) sono scomparse dalle pianure ¢
Europee, anche se in alcuni delta rimangono alcuni frammenti, coded Mestcasan Grecia, in cui
sessanta ettari di foresta decidua rimangono stagionalmente allagati, o nel delta dell'Ebro dove ci sono ¢
pioppiRopulusp.), ontarlnussp.) e salici bian@alix albaA causa del carattere torrentizordegior

parte dei fiumi Medéeei, la vegetazione ripariatiterranea si inserisce un ambiente caratterizzato da uno
stress idrico stagionale. Le comunita vegetali di questi ecosistemi sono strutturalmente simili, con un
sviluppato di asgti) pochi alberi dominanti e un mosaico erbaceo irregolare dominato da arbusti ed ecotif
vegetazione chiusa associati a distinte morfologie geomorfologiche e / o regimi di umidita del suolo. | ¢
piante comunemente presenti lungo i bosahiMediterranei includoaltis FraxinudNeriumPopulus

Salix Tamarix, UlmesVitex La composizione delle diverse comunita vegetali varia secondo la posizio
geografica, l'altitudine, I'esposizione, il tipo di suolo e la portata del fiume. Questi habitat contengono m
specie adattate al | a differenze allmterroldél Baxinoi ddl iMediterran&ds pers
esempio, vi & una maggiore presétatadiyEleagnuysterocaryaCercisiella parte orientale del Bacino.
Esempi daxarelitti all'interno delle comunita ripariali inRlwdodendron gontmel Bacino Occidentale
(Portogallo, Spagnajsguidambar orientais Bacino Orientale.

Gli stagni temporanei costituiscono alcune delle comunita vegetali pit caratteristiche. Un gran numero
piante si possono trovare solo in questy, iagiarticolare diverse specie acquatitdeefesp.) ed altre
pteridofite (ad égarsileap.,Pilularia minQigFig. 11C).

Gli habitat costieri del Mediterraseno molto diversi, anche entro brevi distanze, con tratti rocciosi e spiage
sabliose e ghiaiose o calette, tra cui habitat rocciosi e scogliere, dune sabbiose, grotte, lagune e delta
aree dunali e zone umide sono totalmente scomparse.

LaPosidonia ocean&ana pianta marina endemica del Mar Mediterraneo. Formaditeoprateréead

una profondita massima di 40 metri (Fig. 13A). Proprio come le praterie sulla terra, Bos&teniistese di
sono eccezionalmente ricche di organismi animali e vegetali e svolgono un ruolo chiave nella protezio
linea di costa. tfavia, le praterieRtisidonigaono sotto rigorosa tutela, poiché oltre la meta di queste sono
regredite o scomparse nel Mediterraneo negli ultimi 30 anni.
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Le dune svolgono un ruolo importante nel preservare le spiagge e nel tutelare i bdgchiadedjeclcemun
situate in loro prossimita. Tuttavia, solo poche aree restano invariate. Le dune sono I'habitat esclusivo
specie endemiche animali e vegetali e un terzo della flora delle dune & endemica del Mediterraneo. Mol
dunali sono spie vegetali pioniere che aiutano a colonizzaseuiresiubstrati sabbiosi, cdbngngium
maritimupiPancratium maritim@akile maritin@ilenesp.,Malcolmiap.,Matthiolap. Sulle dune costiere

sono presenti diverse comunita vegetaliletienm specie commmophila austraidymus farctues
Euphorbia terracih& dune costiere sono spesso colonizzate da pini termofili NAaulite ivalegignsis

P. pinen oppure presentano habitat con diverse microforgigerasp. (ad esempib,macrocarpal.
phoeniceaubspturbinafa unici habitat in cui & possibile trovare queste specie. Anche in questa regione
vegetazione autoctona dunale € minacciata dall'invasione di specie esotiche che sono fuggite da giardir
come ad esem@arpobrotisp. cAcaciasp Le dune Mediterranee hanno subito un drastico declino: si stima
che piu del 70% siano andate perse dal 1900. La maggior parte delle dune sono state utilizza
l'urbanizzazione, a scopo turisticog Gtte piantumate per stabilizzare le sabbie in movimento. Questi habil
sono stati gradualmente trasformati in foreste aride, spesso éaagismpe / 0

Le piante acquatiche si trovano ai margini delle lagune marine, dove i duedigoddantizsgieme.

Nella zonatertidale, la vegetazione é generalmente donZpatarap., la quale viene generalmente
sostituita dRuppissp. nelle acque piu calme, chiuse e piu calde degli stagni salini. Negli argini, nelle z
paludose che sostagionalmente allagate, si trovano specie alofile annuali e perenni che germinano
stagione secca quando l'acqua si ritira sotto la superficie del terreno;Jalpamtidadatieocnemyra

le erbe delle paludi salmastre che sonotres@staltle inondazioni invernali che al pascolo intensivo. La
Salicorniaccupa vaste aree nelle paludi salmastre nel Bacino del Mediterraneo, in particolare nei delta, s|
delle lagune e intorno ai laghi salati nel Nord Africa. Le salisoisderamattinantenere queste strutture
trattenendo i sedimenti, portando alla comparsa di caratteristideerésroneotietumudlitre comunita di

piante alofile proliferano ai margini degli stagni, coméurgiuadjj €he possono formaiefancia larga

pochi metri intorno agli stagni, al limite superiore delle zone che sono allagate in inverno, poco prima delle
(Tamarispp.) che danno la precedenza alle erbe acquatiche come ci si allontana dalla riva.

Lungo le coste sono fredqupagsaggi rocciosi con scogliere, gole, anfratti e grotte (Fig. 14A). Qui si present
condizioni di vita estreme per le piante e per gli animali e la vegetazione é rada. Scogliere e anfratti
numerose specie rupicole e un certo numercee dirbpese ed arbustive con forme nane a causa delle
limitazioni di acqua e nutrienti come il gineprd.fphimémiCesubspturbinafaGenistar.acanthoclagda

Anthyllis barlavis o Astragalugr. massiliensisStrette fessure forniscono ue-maisitat per un gran
numero di specie endemisblinsp.,Silenggr.mollissimdLimoniurap.).
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2

RIPRISTINO AMBIENTALE

2.1 Concetti

Il ripristino ambientale rappresenta un processo olistico volto a riparare completamente la struttur
ecosistemedendo | a |l oro funzione in unodottica di I
legame tra natura e cultura € particolarmente stimolante. Si tratta di un approccio di gestione importante
contribuire a raggiungere obiettialiguer sostenere un pianeta sano offrendo vantaggi essenziali per |
persone (SCBD, 2010), rinnovando le opportunita economiche, ringiovanendo pratiche culturali tradi:
migliorando la resilienza ecologica e sociale ai cambiamenti ambigaiad ek, 2012).

Secondo | 6l nternational Primer on Ecol ogical f
assistenza al recupero di un ecosistema che é stato degradato, danneggiato o distrutto. Un ecosis
recuperatoe qundi ripristinatquando contiene sufficienti risorse biotiche e abiotiche per continuare il st
sviluppo senza unbéulteriore assistenza o0 soVyV

guando dimostra la resilienza ai normali uitetvedls ambientali e di disturbo e quando interagisce con gli
ecosistemi contigui in termini di flussi biotici e abiotici e di interazioni culturali.

Per definire le attivita che possono essere eseguite per gestire gli ecosistemi degradsatnadrstatieratu
utilizzati diversi termini come la riabilitazione, il recupero, la mitigazione, la riallocazione, il risanam
rivegetazione, e anche la forestazione, la riforestazione, etc. Questi concetti sono stati impiegati per r
diversaeattivita di ripristino, ma sono stati utilizzati anche per descrivere i diversi livelli di recupero da ul
degradato a uno stato riprigtinativerse regioni del mowaio Andel e Aronson, 2Q1&yell & Aronson,

2007). Secondo SER (2004yjstino comprende parte del lavoro sotto questa terminologia: le azioni possc
essere gualificate come ripristino ambientale se soddisfano le caratteristiche degli ecosistemi ripristi
guando il ripristino ambientale ha guadagnato l'accetlazionmidita scientifica e tecnica, gran parte del
lavoro definito precedentemente come la riabilitazione, riforestazione, ecc. ora viene identificato come ri

Il ripristino ambientale & un‘attivita intenzionale volta a riportare un swogistenraabktari || percorso

storico di un ecosistema fortemente impattato pud essere difficile o impossibile da determinare con es
Tuttavia, la direzione generale e i limiti di quel percorso possono essere stabiliti combinanaltale conoscel
struttura degli ecosistemi passati, la loro composizione e funzionamento, il confronto con gli ecosister
degradati, e le informazioni di riferimento sul contesto ecologico, culturale e storico. Questa combinazior
doéi nf or manoididracearedaetraietteria $torica o le condizioni di riferimento a partire dai dati ecol
di base con | 6aggiunta di model I i predittiwvi,
pilotare I'ecosistema verso il miglitoashe#ia sua salute, dell'integrita e della sostenibilita (SER, 2004).
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Spesso, I'ecosistema che richiede il ripristino & stato degradato, danneggiato, trasformato o interamente
come risultato diretto o indiretto delle attivitd umane. &sesytati sono l'inquinamento, lo sfruttamento
eccessivo dei pascol i, | "' erosione del suol o e
disboscamento e l'invasione delle specie aliene. In alcuni casi, l'impattoepar&yktatmsiatisato o
aggravato da fattori naturali come gli incendi, le inondazioni, le tempeste, o le eruzioni vulcaniche. Un ec
puo raggiungere un punto in cui non € possibile recuperare il sudistatbadopksuo percorso storico di
sviluppo. Pertanto, non & sempre possibile ottenere il 'ripristino ambientale’' come sopra definito. Infatti, n
del ripristino ambientale, viene generalmente accettato il fatto che un ritorno al passato non é possibile. C
che la nozioneuti sistema di riferimento storico, con condidisturpenon deve essere concepita in modo
restrittiva o limitata ad una situazione idealizzata del passato. Un sistema di riferimento pud cambiare n
e puo, infatti, essere sviluppato corserigndi stati o sistemi di riferimento successivi (vaArandehe

2012).

2.2 L'importanza delle specie autoctone nel ripristino ambientale

Un ecosistema ripristinato contiene un insieme caratteristico di specie che si trdetirocd|$teennali
ri ferimento e che forniscono undadeguata strut

Poiché il ripristino ambientale degli ecosistemi naturali tenta di recuperare uno stato storico, l'uso di
autoctone e la riduzione o l'eliminaziospatE#eesotiche nei siti del ripristino & fortemente auspicabile.

Aumentare |'uso di specie autoctone nelle attivita di ripristino offre reali vantaggi ambientali e di sostent
Quattro importanti benefici sono i seguenti (Bozzano et al, 2014):

(1)Contribuisce alla conservazione delle specie stesse e alla loro diversita genetica.

(2) Se il materiale di semina non solo e autoctono, ma proviene da fonti di semi locali al sito di impianto
e evoluto assieme alla flora e alla fauna autdetaoaaleQuindi si sara ben adattato all'ambiente locale e
dovrebbe sostenere la biodiversita nativa e la resilienza degli ecosistemi in misura maggiore di quanto Si
ottenuto introducendo specie esotiche.

(3) Le specie autoctone con meno peopagdino diventare invasive o soccombere per i parassiti introdotti
nativi rispetto alle specie esotiche.

(4) Le specie native possono corrispondere meglio alle preferenze della popolazione locale, e ci sono |
probabilita che, per tali specigerione locali siano in possesso di conoscebhntanicioe ed etno
ecologiche che potrebbero facilitare il loro successo nei progetti di ripristino.

Il successo e la sopravvivenza delle specie autoctone sottoposte ai progetti di riprisipadarddentale d
dove e da come & stata effettuata la raccolta dei semi. E importante utilizzare semi adattati alle condizic
non solo perché le popolazioni locali spesso mostrano vantaggi se utilizzate nel sito di origine, ma anch:
i genotipi ndocali possono essere disadattati alle condizioni ambientali locali (Vander Mijnsbrugge et al.,
0 possono addirittura provocare contaminazione genetica nelle popolazioni locali. Inoltre, per raggiun
ecosistema funzionale e resiliente, reamgahe il materiale geneticamente adattato, utilizzato per stabilire
una comunita vegetale, rappresenti un livello minimo di diversita intraspecifica per garantire che la sua |
sia a sua volta vitale e in grado di produrre progenie \tidke gigliga iniziale e la diversita genetica del
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germoplasma e la sua idoneita per il sito di impianto, & di fondamentale importanza per il successo di rif
lungo termine anche I'entita del flusso genico sulle generazioni successimetichgusiita gecessarie
per fornire le funzioni, i beni e i servizi desiderati (Bozzano et al., 2014).

| progetti di ripristino ambientale hanno bisogno di un approvvigionamento efficace di semi di specie au
Ottenere i semi dalle specie selvatictzesfida importante per il ripristino su scala locale o regionale, e anc
di piu per il ripristino su scala paesaggistica. Per un ripristino di successo bisogna considerare fattori
disponibilith dei semi, le conoscenze di tecniche adeguateape r acc ol t a, la form
personale addetto alla raccolta, il costo delle sementi, le conoscenze biologiche e tecnhiche necessari
gestione e la conservazione dei semi, e consegnare i semi, correttamente traiiinc({Bdzdano et

al., 2014). Pertanto, la conservazione delle specie autoctone nelle banche del germoplasma rappresenta
fondamentale nella catena di ripristino.

La sinergia tra le conoscenze scientifiche sui semi e le infrastruttudebadigppgestione su larga scala,

e lo sviluppo di relazioni efficaci tra gli scienziati, i professionisti del ripristino, le industria delldisementi cot
e le comunita locali, garantira che i semi possano essere utilizzati, nel tarialpiemdimalel ripristino
ambientale (Bozzano et al., 2014).
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3

USO DELLA FLORA AUTOCTONA: QUADR
NORMATIVO

At tual ment e, Ci SONoO numer oS riferi ment.i in r
diversita genetica all'imdatelle specie (diversitajpueolazionale e iqi@polazionale) nelle politiche e nei
trattati a livello internazionale, nazionale e locale. Tra questi, sono degni di nota la Convenzione sulla
biologicafirmata da tutti i paesi del Mediig®, e la Risoluzione della Conferenza Ministeriale sulla Protezion:
Forestale (Foreste EurGpee)r el ati va all 6uso dell e risorse geil

La diversita genetica gioca un ruolo fondamentale nella capacitaeddil@dattarsi ai cambiamenti
ambientali e alla loro resistenza ai parassiti, malattie e altre sollecitazioni, ecc.

Tuttavia, sul piano pratico questi principi non sono sempre applicati e invece di utilizzare specie autoctone
a livello loaalnelle azioni di ripristino degli habitat naturali, talvolta vengono utilizzate specie esotiche
provenienza inappropriata. Ci, si veri fica, i n
conservazione della diversita geoetier mancanza di conoscenza, ma anche perché non ci sono sempr
regole adeguate che disciplinano tali materie.

Dal punto di vista della gedtieltesrisorse genetiche e pedliche di ripristine azioni corrette sarebbero:

1) Utilizzare speciative ed evitare quelle esotiche; 2) Utilizzare materiali di qualita: origine certific
un‘a@ guat a qual ampiabadeganeatitaj e) Utliazare materia di provenienza locale (o mater
adattati alle condizioni locali).

3.1 Evitare le gecie esotiche

Una specie autoctona (o nativa o indigena) pud essere definita come una specie esistente all'interno c
distribuzione naturale e raggio di dispersione. Al contrario, una specie esotica (0 aliena) non € nativa dell;
in cui simviene ma é stata introdotta intenzionalmente o non intenzionalmente dagli esseri umani in unar

Nei paesi partner, |l a normativa vigente al fin
significato di specie esatiicgolito, solo le specie esotiche che sono invasive o potenzialmente invasive s
appositamente disciplinate, ad eccezione di alcune specifiche aree protette, come i siti Natura 2000, le
naturali, ecc. che di solito aiutano ad evitare lalsiasli gpecie esotica.

2 https://lwww.cbd.int/

3 http://www.foresteurope.org/

4Norme specifiche per specie/aree protette o quelle finalizzatilei pardssiitb non vengono considerate nel
presenteapitolo.
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Le norme generali sono state realizzate per fermare l'importazione di alcune specie ésotEre in Tunisi
evitare l'ibridazione, come le faRafiiiaceagRutaceagsoprattutto il gen@ieru} ecc., anche se la legge
miraprincipalmente a controllare i parassiti e le malattie.

Misure molto limitate sono state prese in Libano per potenziare I'uso di specie autoctone. E stata
l'introduzione di semi di specie aliene, le plantule e gli alberi e le piant€edegesreryitare

I'inquinamento genetico, ma non é stata sviluppata una specifica normativa per il problema delle specie
Tuttavia, il Ministero delllAmbiente ha eseguito, nel 2002, il Piano Nazionale di Rimboschimento, volto a
e riprishare le aree forestali libanesi degradate e, in questo quadro nelle attivita di riforestazione € stato pe
solamente l'uso di alberi forestali nativi con lo specifico divieto di utilizzare le specie introdotte (Moe, 20C

In Spagna la normativaomaté per le specie invasive (0 potenzialmente invasive)pspamficspecie
inserita nelle lide relative limitazigwl'importazionepmmercio, trasporto, collocaziase @ natura) in
tutto il territorio o solo in parte di esse.disise un regolanelocale (regione Valenc¢iaha)contiene
pi ¥ specie di guell e previste dall delenco spag

I n I talia nel 2010 = st atnav apulvlal idcdttalliaoffif Ita
specifiche che regolano I'uso di specie vegetali esotiche nel ripristino degli habitat. Al contrario, tali specie
spesso considerate elementi di valore economic® fmmestdlattuale legge iareiger le foreste. Alcune
raccomandazioni per evitare I'uso di specie esotiche invasive sono realizzate attraverso nuovi piani e st
l'ivell o nazionale e regionale, come ad esempio
ma non vengono fatte particolari restrizioni. Le specie esotiche sono regolate in Italia solo indirettamente
I'applicazione del Decreto Legislatagod®2005, n. 21% in attuazione della Direttiva 2002/89/CEE
concernente le misure depgzot one contro | '"introduzione e | a ¢
organismi o prodotti vegetali nocivi.

In Grecia, le piu recenti revisioni legislative relative alla conservazione déflz lielievdosaate
demaniafaffermano I'obbligo di ripristinare gli habitat naturali con i piani di ripristino approvati e di inter
per ristabilire I'impatto delle specie esotiche invasive sulla biodiversita, ma non includono regolamenti spe
le specie vegetali wiltz. Ci sono regole specifiche solo per il ripristino d&léneimisieafferma che le

piante utilizzate per il ripristino devono appartenere all'ecosistema circostante e deve essere evitata I'intri

5 Journal officiel de la république TunisienneNii#2082, p1403104

68991 801p F 814 T @ b I BHCGFWK F W €FOE b g MBTBF M b B plinkeh m

7Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de especies exoticas invasoras
8 Decreto 213/2D0de 20 de noviembre, del Consell, por el que se aprueban medidas para el control de especies ex
invasoras en la Comunitat Valenciana

9Regio decretegge 30 Dicembre 1923, n. 3267. Riordinamento e riforma della legislazione in mdteria di boschi e
terreni montani

10Decreto Legislativo 19 Agosto 2005, n. 214. Attuazione della direttiva 2002/89/CE concernente le misure di prote
contro l'introduzione e la diffusione nella Comunita di organismi nocivi ai vegetali 0 ai prodotti vegetali

11 Directive 2002/89/EC, of 28 November 2002, on protective measures against the introduction into the Community
organisms harmful to plants or plant products and against their spread within the Community

29heed 3937/2011 (ukKrTU4g psB81c8895a0laYldpalbergsdnd

39heegd 4110/ 1084 (GATFT 819 | /01.01.1084), YUy ebUsass
UsY¥ Ugsd eseslieta AgdeatlUsd UUlGsosaed 3eadUfalUd oaUs
“Yeose 3 eg)oosee | hoWBILJI 00880 /(O6ALT/ clsdsd. di 40317./0088. 1008) ,
6y 68638U9Y0) UeelU Usilisoeed eUayUdd U saUUYGUUGOGdd (Y} dy e
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di specie aliene; e per la gestionerdelpubbli&pin cui si afferma che le specie vegetali utilizzate devono
essere prevalentemente native o spicaanediterrandaittavia, non € presente alcuna regolamentazione
specifica che vieta la messa a dimora di specie esotiche.

Un regolamtmimportante che attualmente potrebbe essere applicato a tutti i membri della UE € il n
regolamento sulle specie esotiche itvasive stato pubblicato nel mese di novembre 2014. Il presente
regolamento stabilisce norme atte a prevenire,mdumeiamo e mi ti gare gl i eff

della diffusione, intenzionale e accidentale, di specie esotiche invasive sulla biodiversita e i servizi eco:
correlati, nonché su altre aree di importanza economica e socidéeCArtahfssone Europea ha avviato

una lista crescente di specie esotiche invasive di preoccupazione, che viene periodicamente aggio
riveduta. Le specie elencate nella lista non possono essere introdotte intenzionalmente nellUE, né
essere @anservate, riprodotte, trasportate da, per o all'interno dell'Unione, commercializzate, coltivate o ril
nell'ambiente.

3.2 Uso di materiali di qualita: identita accertata, qualita fenotipica, ampia base
genetica

La Direttiva Europea 1999/105/6& B scopo di migliorare la trasparenza sul mercato dei materiali vegetz
riproduttivi (semi, frutti, parti di piante, piante) delle principali specie utilizzate nella forestaziene e nel rip
per garantire che essi abbiano un'adeguataenedilité g fenotipica. | meccanismi di controllo nei processi di
produzione e commercializzazione garantiranno l'identita del materiale vegetale; cosi come la definizione
requisiti che devono essere soddisfatti dai materiali (in terrteaizelj ststesha radicale e altri) per essere
commercializzati, garantiranno unb6badeguata qua
regioni conlima mediterranddobbligo di utilizzare solo materiali di base approatdheridae di
materiale di moltiplicazione forestale da commercializzare garantira la qualita genetica, attraverso la cre:
condizioni all'interno di questGui, solo per alcuni materiali di base, di un numero di individui sufficiente
garantie unobadiempaltlai namzieane e per evitare gli eff

Si introduce il concetto di Aregione di proven
condizioni ecologiche sufficientemente urdfarsnirimovano semi con analoghe caratteristiche fenotipiche o
geneticheo. Gl i St ati me mb r i dovrebbero istitu
concetto € particolarmente interessante perché rappresenta un aspttte femdaragestione razionale
ecologica che permette di raggiungere l'adattamento (compreso I'adeguamento genetico) dei materiali
cui essi dovranno essere applicati.

153 " gg)ooee | HGUGd 811137/716/03.06.1083 (0AT 8111
@sUc Uay o0 dsd cfieyowsh ¢'ydUhiiloes 6 g

16Regulation (EU) No 1143/2014 of the European Parliament and of the Council of 22 October 2014 on the preven
management of the introduction and spread of invasive alien species

17Council Directive 1999/105/EC of 22 Decembeti®@®aoketing of forest reproductive material
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Spagna, ltalia e Grecia hanno pienamente preso parte alla presemtedi@imtdtidéverse Direttive
statalf1920 gssicurando cosi l'identita del materiale di riproduzione forestale e l'adeguata qualita gene!
fenotipica di un certo numero di specie forestali ampiamente utilizzate nei ripristini, per la produzione
marketing. Le regioni di provenienza sono definite anche per le specie elencate in ciascun caso. Quest
tuttavi a, non esaminano in senso chiaro | e no
deci si one d &ltrowun sltoipartica@areke cio 6ostituigce Ia loro principale limitazione. | matel
sono certificati, vale a dire sono garantite sia I'origine che qualita, ma non e garantito il loro uso sostenib

In Tunisia, la legge N42%del 10 maggio 189@lativa ai semi, alle piante e alle nuove varieta vegetali, ha
stabilito le condizioni per il controllo, la produzione, la propagazione e gli standard generali di stoc
imballaggio ed etichettatura per la commercializzazione, al fineadjugitantiet $emi e delle piantine.

I n Libano non esiste unbanaloga regol amentazio

3.3 Uso di materiali di provenienza locale

In Spagna, questa norma non € a livello nazionale. N&leagiand decreto 15/208ntiene le linee

guida per quantiguarda l'origine e le caratteristiche dei materiali forestali di moltiplicazione, ampliando il n
di specie gia stabilite dalla Legislazione Nazionale Regio Decreto 40. Per queste specie, vengono app
stessi sistemi di controllo e i i@llizterno della loro regione, rispettd atghiiti dalla Legge Stale

eccetto per la questione dei materiali di base; quindi, i materiali delle nuove specie elencate possono ess
raccolti in zone senza specifici reggsgitido a rischio di perdita della qualita genetica. Particolarmente
interessante € l'articolo 19, in cui si afferma esplicitamente che i materiali riprodulttivi forestali che devon
utilizzati nelle riforestazioni o nei ripristini dovrebbem@ plailenistessa regione in cui la
riforestazione/ripristino deve essere attuata, attraverso I'obbligo di utilizzare le risorse locali. Per realizza
compiti, sono state realizzate specifiche suddivisioni delle provenienze nazionadisill'iietgisiazitioe
regionale, e inoltre, sono previste diverse specifiche provenienze per determinate specie ripariali.

In Tunisia, la Grecia e il Libano non esiste un regolamento specifico che indica alcun obbligo per I'utilizz
locali dove satandotto il ripristino ambientale. Tuttavia, in Tunisia, esiste un specifico Atlante che definis
ciascuna foresta ed ecotipo la localita di provenienza dei semi, il periodo di raccolta, ecc. Praticamente
raccolti possono essere riutilielatsiessa regione.

In Italia, non & presente questo tipo di regolamentazione, anche se sono stati fatti alcuni sforzi per risolvel
problema: il PFAR della Sardegna si propone di utilizzare risorse locali di materiale riproduttigo forestale a
la riorganizzazione di vivai regionali, ma la PFAR non presenta una regolamentazione giuridica complet
approvata.

18Real Decreto 289/2003 (modificado por el Real Decreto 1220/2011), de 7 de marzo, sobre comercializacion de I
materiales forestales de reproduccion

19Decreto Legislativo 10 Novembre 2003, n. 386 eAdelritirettiva 1999/105/CE relativa alla commercializzazione
dei materiali forestali di moltiplicazione

209y gUutysefh povYUUoeU 17/2003 (aK¥ 14 ;/27.01.2003),
sudoalU 1999/ 105/ K. T.

21l aw N° 942 of 10 May 1999 on seed, seedlings and new plant varieties

22Decreto 15/2006, de 20 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se regula la produccion, comercializac
utilizacion de los materiales forestales de reproduccién
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Il noltre, I '"lItalia sta elaborando un @pchehadoo naz
scopo di golare la produzione, lo stoccaggio, il commercio, la distribuzione, e (soprattutto) I'uso di qualsi
di materiale per la propagazione e la conservazione diversita genetica di specie selvatiche e coltivate in
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A

TECNICHE DI RIPRISTINO DE®ILTAA

Anche se gl ecosi st emi Medi terranei mostrano
interessato periodicamente nel corso del leemymspeecie hanno sviluppato risposte adattative a tali disturbi,
sono molto vulnerabifadbri antropici e alla loro capacita-de@uiero pud essere limitata o addirittura
esaurirsi.

| progetti di ripristino devono essere progettati per ristabilire la struttura e la funzione degli ecosistemi; L
pit grandi sfide & decidereigteiventi sono richiesti per raggiungere questo obiettivo.

A seconda del livello di degrado, gli interventi possono essere pitl 0 meno complessi: negli ecosistemi leg
degradati, le pratiche di gestione volte a rimuovere i fattori di stresseppssdficienti per ripristinare la
funzionalit?@ del sistema ed evitare | 6avanzam
degradazione esistenti, pud essere necessario realizzare una modifica biologica o rigitstinare le co
ambientali fisiche e/o chimiche, o entrambi. Nei casi piu estremi, la copertura vegetale, il suolo e la mq
originaria potrebbero essere stati distrutti totalmente o in parte, quindi, € necessario lavorare per il recup
morfologia etéste in precedenza e deve essere intrapresa la riparazione del suolo.

Le tipologie di intervento necessarie dipenderanno dalle condizioni iniziali delle aree degradate: quelle
allo status delle biocenosi (stato della banca dei semi delopaskiote delle sopravvivenza delle piantine

a seguito dell'ultimo disturbo, numero degli individui riprodotti, la presenza di fauna selvatica che disperc
ecc.), cosi come quelle riguardanti i parametri abiotici (regime di precipitaiziomi le &atpeadel suolo e

le sue caratteristiche, i livelli di erosione, ecc.) e anche le minacce attuali, i fattori potenziali di rischio e
condizioni ambientali circostanti (il grado di isolamento degli habitat disturbati ménedzengideivme

sia vegetali che animali e/o predatori).

Le difficolta tecniche potrebbero condizionare anche il processo di ripristino. Queste difficolta possono
da condizioni topografiche avverse, dall'accessibilita, dalla natui@ dellaubsinatinza di disponibilita di
piante e semi adeguati (assenza o poca diversita delle specie sul mercato e la mancanza delle risorse
I'assenza delle conoscenze in merito alla capacita di insediamento delle specie che devita@ essere intr
delle tecniche di coltivazione nei vivai.

A sua volta, il contesto semdmomico in cui il progetto operera puo influenzare la progettazione, la realizzazi
e il monitoraggio del progetto, e quindi il successo finale di esso. Pertdinto didlaspetianita verso il
progetto e le risorse finanziarie disponibili devono essere prese in considerazione.

Un progetto di ripristino € anche una buona occasione per promuovere il feedback fra la scienza prz
ecologica. Ad esempio, i progedtiada locale potrebbero essere utilizzati per confrontare diversi approcci f
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risolvere vincoli specifici, potrebbero essere testate nuove tecniche in un contesto reale e potrebberc
attuate ricerche su tematiche ecologiche sovrapposte. al progetto

| progetti di ripristino ambientale dovrebbero essere adattativi, nel senso che dovrebbero consentire var
seconda dell d6evoluzione del sistema in cui Ve
necessari, supportati da ipieicidicatori che riportano eventuali scostamenti dai risultati attesi.

Progetti di ripristino possono riguardare una vasta gamma di obiettivi. E consigliabile integrare i progetti di
con altre attivéa sitwin sitwolte a garantire (mano promuovere) la sostenibilita a lungo termine dell'habitat
ripristinato. Le attivitda di comunicazione, di educazione o la consapevolezza ambientale puo aiutare le
per determinare i valori, la motivazione e la responsabilita per quantugiiguamtznto della qualita e

della sostenibilita degli ecosistemi. La gestione passiva o attiva dell'habitat, sviluppando, ad esempio,
gestione da effettuare dopo azioni di ripristino, o attraverso la promozione di regolameatitizitta prevenir
dannose o a proteggere l'area, contribuira a prevenire il ritorno ad uno stato di degrado. La conservazic
banche dei semi di specie minacciate, rare o endemiche, o lo sviluppo di protocolli di germinazione e colt
sono attivitdconosciute come complemento indispensabile ai fini del ripristino. Si raccomandano ino
rafforzamento delle relazioni con altre iniziative parallele connesse con la protezione degli ecosisten
ripristino ambientale, come ad esempio lettofeastrdi.

In ogni caso, i progetti di ripristino dovrebbero considerare sia le conoscenze disponibili sugli habitat
nell'area degradata che le precedenti esperienze di ripristino ambientale e lel sequisiicipazéd.
successonaono chi ari e assoluti, e, in guesto sen
incoll ati o, miaclusi i spcecessgneatarichie i fgllimenti,paotrebbemct essere utili per muovel
nella giusta direzione.

Molte tecniclper il ripristino degli habitat sono state sviluppate empiricamente o sulla base di iniziative diri
In questo capitolo, & prevista una raccolta di alcune tecniche adeguate che sono state utilizzate con succ
progetti di restauro sviluppidiinei habitat selezionati dal progetto ECOPLANTMED.

Particolare enfasi & posta sulle questioni relative alla rivegetazione, in quanto é il tema principale del
ECOPLANTMED, ma anche perché é una parte importante nella maggior palitepetprog8tino

state incluse alcune strutture di protezione che sono necessarie o complementari alla reintroduzione d
come anche |l a difesa di strutture dall 6erosi c
sopravvivenza & trescita delle piante; i metodi di costruzione proposti sono rispettosi dell'ambiente
esteticamente gradevoli.
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4.1 Foreste

1 Combiamenti nei regi { Riduzione della
degli incendi boschivi  superficie forestale

fConver si or YPerditadel suolo e
delsuolo (agricoltura, desertificazione

urbanizzazione) 1 Perdita della biodiver:

1 Sfruttamento eccessi ¢ Frammentazione deg
delle risorse habitat
(sovrapascolo, legna

ardere, legname ecc. 1 Introgressione genetit
1 Attivita mineraria
1 Infrastrutture di

trasporto

9 Parassiti e malattie
(soprattutto non spec
autoctone)

9 Ripristino del regime
naturale degli incenc

9 Disegno dei piani di
gestione

9 Controllo dei parass
e delle malattie

9 Stabilizzazione dei
versanti per preveni
| 6er osi on

1 Protezione dal pasct

1 Recupero dei campi
per aumentare la
superficie forestale ¢
la connettivita

1 Rivegetazione

9 Prevenzione degli
incendi

9 Riforestazione e
rimboschimenton
piante autoctone

1 Stabilizzazione dei
versanti con materia
naturali

9 Recinti o altre misure
atte a prevenire il
sovrapascolo

1 Attuazione di adegus
pratiche selvicoltural

9 Forestazione senza
specie autocte

Un aumento degli incendi boschivi pud rappresentare la pit drammatcarppéssioelle foreste circum
mediterranee, seguita, in alcuni paesi, dal pascolo intensivo e dal sovrataglio. Oltre alle strategie di gesti
incendi e alle misure per il controllo dello sovrasfruttamento, le politiche che affrordagh liadiitast
includono quasi sempre sia piani di forestazione che di riforestazione e imboschimento.

ForestazionePer la semina dovrebbero essere selezionate specie autoctone di provenienza locale. Nei
del Mediterraneo sono state in gran parte piantate pinete monospecifiche a causa del loro alto te
sopravvivenza e di crescita relativamente raptdto Attoade, si raccomanda di utilizzare anche altri alberi
e arbusti legnosi (ad esempio, le specie che sono in-gedwgliaie, comeQaercuspp., o che
producono frutti carnosi, ad eselapiper In questo modo, sono promossi laz&silidisturbi, soprattutto

agli incendi, e l'interazione delle specie. Le specie esotiche o il materiale geneticamente selezionato
essere limitati a coltivazioni per scopi di produzione.

In passato, le piante a radice nuda sono state ampleareteta gausa del loro basso costo di produzione.
Tuttavia, ci sono prove che le piante coltivate in vaso presentano prestazioni miglioraniadatéo a quelle
nuda, cio & dovuto in gran parte alla protezione dei sistemi radicali nelsnelddidelkl piantumazione;
inoltre, il tempo per piantare € piu lungo per le piante in vaso. In ogni caso, le radici nude potrebbera
utilizzate in zone senza limitazione acqua. In entrambi i casi, dovrebbero essere utilizzate fiserve di pian
gualita di provenienza locale. Per quanto riguarda la semina diretta, in condizioni mediterranee questa t
molte esperienze ha dimostrato scarsa efficienza.

Quando le piante crescono, bisogna fare attenzione alla sua gestionepnoduaiorpedigplantule adatte

in grado di affrontare | a siccit come un fatt
e concimazione, tra gli altri). Generalmente viene piantato sul campo il materiale di anaonPiante di d
potrebbero essere utilizzate per alcune specie a bassa crescita.
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Anche la preparazione del sito svolge un ruolo importante nel migliorare I'approvvigionamento idrico e le
fisicechimiche del suolo. Deve essere scelta la tecnica ajgpreni@tzonto delle caratteristiche del suolo

e del graddipendenza, dell'impatto sul paesaggio, delle dimensioni dell'area da imboschire, ma anche dei
economici. La preparazione depdaitebbe essere realizgatwando manualmente 0 meacaainte

usando un trapano o un escavatore. Per la preparazione di un sito lineare con pendenzepuinori del 359
lavorardinearmente fino a&@bcm. Le linee dovrebbero seguire le curve di livello per prevenire I'erosione

suolo. Questo metodopette la preparazione di una grande area, riducendo i costi rispetto allo scavo man
Inoltre, migliora la proprieta fisiche del suolo per la sopravvivenza delle piante e non ha un impatto neg
paesaggio. Esistono altri metodi per la pyepgrariun sito lineare con diversi tipi di macchine e risultati,

come ad esempio |l a realizzazione di terrazzi o

superficie, ma non  consi gllacjeduraaaiusale diresenda in i |
posizione verticale.

Nelclima mediterrangmiando la semina avviene manualmente in vaso, devono essere preparate delle bl
di almeno 46 cm di profondita. Il tempo adeguato di piantumazione & duraritdarpégingin th tardo
autunno e a fine invelinzio primavera si consiglia di approfittare del regime di precipitazione del Mediterra
Se si pianta up@nta aadice nuda, le radici non devono essere attorcigliate o piegate verso l'alto al mom
della piantumazione. Si dovrebbe prestare particolare attenzione a piantare le piante in verticale, legg
sopra il colletto e compattare adeguatamente il terreno per assicurare il contatto tra il sistema radicale e
E possibile creare picco f os s at i o piccoli bacini intorno a
piante possono anche essere circondpieai@matunaaturaleper prevenire la perdita di acqua e la
competizione delle infestanti. Intorno alle pianteilé pesse piccoli bacini. Si puo ezaliEzare la
pacciamatura con unitgtarno alle piante per prevenire la perdita di acqua ed evitare la concorrenza delle
infestanti.

Singoli rifugi per gli alberi correttamente progettati sonduntdi lpemortalita causata dalla sickita e
pascolo. Tuttavia, essi potrebbero produrre steli eccezionalmente allungati in alcune specie. Se econom
possibile, potrebbero essere realizzate delle recinzioni di confine in piccole aradolipcbsantpian
pericolo di sconfinamento e di danni dovuti pascolo. Sono utilizzate anche protezioni per singoli indiv
prevenire il pascolo. La protezione deve essere rimossa quando le piante raggiungono una certa altezzz

La forestazionedeve @sr e moni t orata nell autunno del pri m
ripristino. Si raccomanda la sostituzione delle piante morte.

Protezione contro I'erosianeei siti con una fase avanzata di erosione in cui si sono scavataiesaanali

del dal deflusso delle acque, il ripopolamento deve essere integrato da strutture che mitigano il proc
erosione, come recinti intrecciati, fascine, muri di sostegno a secco o geotessuti in aree piccole. Queste
possono essere wdie anche subito dopo un incendio forestale per evitare perdita di suolo.
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Alcuni riferimenti consigliati

Bautista S, Aronson J & Vallejo R (edsbhaz@D@storation to combat desertification: Innovative
approaches, quality control and projeatien&lndacion Centro de Estudios Ambientales del
Mediterraneo (CEAM), Paterna.

Forét Méditerranéenne. URL.: http://wwaeftitetraneenne.org/fr/publications

Fundacion Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo.
URLttp://www.ceam.es/GVAceam/programas/FORESTAL/forestal.htm

Mansourian S, Vallauri D & Dudley N (eds.) 2005. Forest Restoration in Landscapes. Beyond planting tr
Springer, New York.

Peman Garcia J, Navarro Cerrillo RM, Nicolas Peragén JL, Prada Sdez MA & Serrada Hierro R (eds.) 2
Produccion y manejo de semillas y plantas forestales. Tomo |. Organismo Autbnomo Parques Nacior
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Mextite Albadrid.

Peman Garcia J, Navarro Cerrillo RM, Nicolads Peragén JL, Prada Saez MA & Serrada Hierro R (eds.) 2
Producciéon y manejo de semillas y plantas forestaleQrganisnilo Autbnomo Parques Nacionales,
Ministerio de Agricultura, AlimemtaMedio Ambiente, Madrid.

Piotto B & Di Noi A (eds.) 2001. Propagazione per seme di alberi e arbusti della flexBlR#editerranea.
Rome.

Schiechti HM. 1985. FAO watershed management field manual. Vegetative and soil treatment measure:s
ConservaaioGuide 13/1, Food and Agriculture Organisation of the United Nations, Rome.
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42 Habi t at

dbacqua dol ce

9 Controllo delle
inondazioni (dighe,

9 Incisione dei carali

destabilizzazione dei  del flusso ambientale

1 Attuazione del regime Y Recupero dei terreni

delle pianure alluvione

sbarramenti) argini { Migliorare la T Rimozione delle

9 Canalizzazione 9 Deterioramento della  connessione e la infrastrutture trasversz
(stabilizzazione degli gual i t®™ d¢« contuitaripariale (o sostituzione o
argini elelle spohde) gilcs):go,iccoi;lmlco e 1 ControIIoA . ~ aggiunta di un passag

fConversion 9 del | 6i ngqui gejpesci, nel fiume)
suolo (agricoltura, {l Perdita della diffuso {Rimozione delle
urbanizzazione) biodiversita 1 Rivegetazione canalizzazioni

fDevi azi one fFrammentazione de qControlio delle specie
pompaggi o habitat

invasive
sotterranea

9 Inquinamento

T EpRHE IEEe 1 Stabilizzazione degli

argini con materiali

9 Infrastrutture di naturali
trasport()strade, por.m? fReintroduzione di spe:
1 Estrazione della ghiai native

1 Calpestio del bestiam T Recinzione degli argin

Il principalenpattsuglihabitatipariake dellezoneumidedelMediterranelamodificaeiregimdiflus® o
ladisponibilidiacquaNelcontestdellgpoliticheeipiandigestionggerl 6 i m pcberiiesiauestiattori
nelbiotaé necessariprenderenisurénrelazionallaqualitée alladinamicdelleacquePerconciliarsiagli
aspettiegdia | | unangice | | éheallagonservaziomnkeglhabitatdovrebbessereadottatainregime
diflusscaambiental®ltreallagestionéelleacqueil ripristinadrologicpudincluderéa creaziondistrutture
perprevenirderosionéelsuolee il ristabilimentiellavegetaziongegliarginia brevetermineAllostesso
tempopotrebber@ssereutilizzatin molte circostanzeliversimetodidi bioingegneriper realizzarda
stabilizzaziordegliarginidi fiumilaghie la rivegetazione| G&grazioneel paesaggivisivoQuandda
vegetazioneomematerialeliingegneriaoné sufficientperstabilizzargli arginidevonaessereutilizzate
altretecnichabassampatt@ombinandokepossibilesonlavegetaziondlcundeimetoddibioingegneria
attualmentatilizzasonacsinteticamentkescritti.

Fascinevive: sonocostruittonfascicilindric§3650 cmdi diametr@ 3-4 m di lunghezzaji rami(diametro
minimali 3 cme lunghezzminim& m)di specidegnoséacilidaradicar€Salixspp.o Tamarispp.)jegati
insiemeonfilozincatoEssivengonimmediatamemestiungal pieded e | | hediarg@aliditegnoo
bacchettam acciaiailunghezzeminimali60cm.

Recintodi canne palidilegno(da0,50a 1 m dilunghezz) sonoconficcatierticalmenteelterren@aduna
distanzali circa50 cm.| ramiflessibildi specigfacilida radicaresonopoiintrecciateatorna pali,primadi
seppelliréa partefinalesulterrenoLe recinziorsonoriempiteol suolosulreto perevitarecheil materiale
vegetativeisecchi.

Stuoia con materiale viventi@argindivellat@ copert@onramidi specidegnoséacilidaradicarde cui
estremitanferiosiestendons u | | &sssooderatinposiziondacavinacciai@ dapalidimateriativi
o mortiLastuoia leggermenteopertaonil terreno.
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Palificata vivavienefattounoscavaconunapendenzéeggermentaversalUnaparetepalificataingolan
doppia costruitaontronch{didiametraninimali20cm).Duranté 6 i n s delapalifieat@anibterreno,
i ramijetaleeole pianteadicatelellespecidegnoseiventvengonmseriténrialzoversd'esterno.

Palivivi: suglarginconlievegpendenzaramiispecidegnoséacildaradicarédiametrdil-5cmelunghezza
da30cma 1,5cm)soncspintiverticalmente piufrequentementeuncertcangolmelterreno.

Tessuti Un'ampiavarietadi geotessutie tessutiorganicpossonassereutilizzatper fornireuno strato
tempanedinoa stabilireinacoperturaegetal@aturale.

Controllodellepianteinvasive le specienvasivelevon@ssergimossenanualmentemeccanicamerite
primapossibilell controlle@himicovieneutilizzatse nonsonopossibilaltrimetod se vi € il rischiodi
destabilizzaziodegliarginisonopermessérbicididevonaesserautilizzattonun bassampattanegativo
sull'ambientkee piantedi Arundalonaxcomealtrespeciantollerand | | 6 mossbnessereontrollatia
unacertamsuracreandoinacoperturarbored.osviluppdispecialienedovrebbessereontrollatanche
nellamanutenziomerevitardacompetizior@nle speci@utoctona seguitaellapiantumazione.

Rivegetazionderlaseminalovrebberessereselezioate specieautoctondi provenienZacaleMateriali
vegetaltomunementgilizzaincludontaleedi specieautoctonaparialiacilidaradicarezgomepioppisalici
e tamericiPosson@sseraaccoltdaunsitonellevicinanzeppurgosson@sserettenutilaunvivaiolLa
primaopzioneé lamiglioreenoné garantitalcurcontrolldiprovenienzialvivaiolnognicasobisognéare
attenzionduranteaccolt@erottenerenaterialdaentramhbisesse perimpedir&propagaziomisolipachi
genotipiTaleedi almenalOcmdilunghezza 1,5cmdilarghezzaonospinteapprossimativameptatre
guartdelldorolunghezzaelterrenmeltardanvernogurantd riposoregetativmmaquandarischdigelata
songpitubassiLunghifamitagliatdi 1-3 mdilunghezza 4-15cmdidiametrpotrebberesseraisatiquando
il livelldreaticaottda zonadi piantumaziomgprofondqeresempidn altie ripidiarginiPerquestespecie
facildaradicareyondovrebbesserdifficil@rodirrepiantalaisemperpromuovetadiversitgeneticaelle
nuovepopolazioni.

Anchaltrespecigipariakirbustivearboresonccomunemenirapiantateellasecondéiladellavegetazione
lungde rivee nellepianuralluvionalcomeperesempid frassind, 6 o o glialmimeglihabitatipariali).

Questaspecisonaoltivatévasce le plantulsongiantateopal-2 annifuttavissoncstateutilizzatanche

dimensionnaggioriDellebucheproporzionadilla dimensionéei vasiconteantila piantasonoscavate

manualmentielclimamediterraneid momentmigliorgerpiantare lafinedell'inverneinizioprimavera,
quandtepiantesonggiadormienéilterren@abbastanazagnat@ possibilpiantaranchéntardautunno.

Lepiantalevon@sserannaffiatsubitalopdasemingermigliorarbaderenzdelsuolalleradici.

Peralcunttipidi vegetazionacquaticazomele speciedel genereChenopodiyrmyphaPhragmites Irig
potrebberesseraitilizzasezionilelrizomal rizomvengontagliatinpezzisparssullasuperficideglargini
vicinaall'acqu@ immediatamentepertcol terrenoE consigliabileseguirguestaoperazionall'inizialel
periodoregetativd.a traspiantaziomelleidrofiteche hannaradiciin ambient@cquaticajchiedeappositi
contenitofderevitareheil substratggretolviao cheil contenitoremangdluttuanta contatt@onl'acqua.
Possonesseraitilizzatontenitobiodegradabidipmde scatol@ilegnopalleb contenitoditorbgpressata
a cuisi aggiungenostratadi ghiaialLe specieacquatichehenonsi attaccanal fangopotrebberessere
coltivatenunvivaiedessereilasciateullasuperficidell'acqua.
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Sidovrebbeéenercontadelladistribuziongellepiantenellazonaconsideratohela vegetaziondellezone

umidee deicorsd'acquaisolitoccupaiversg@osizionispettall'acquaComeiferiment@opportuntener

contadiunaposizionbenconservatm prossimitdellazonadarivegetee. Unmodellaliimpiantprogettato
subasemodular@otrebb@ortaread unavegetazionioristicamengestrutturalmentiversaognimodulo
comprendenao duespecialialberie alcunarbustidifferentiaaltrimoduliQuestpiccolmodulsi ripetono
inmodaasualéungderive adeguatllecaratteristicluelsuolce allatopografia.

Lasemina manm meccanicaonspeciaativeerbaceeizoneumides unapraticaomungerstabilizzarie
suolialluvionatile rive soprattuttperridure laperditali suolcsubitalopdarivegetazionpoichélialbere
gli arbustihannobisognadi tempoper svilupparsil'ale praticapotrebbeesserefattain associazioneon
I 6 i n sditessutiSedeveprestarattenzionadevitaréotticommecialdisemdaforaggianquant@ono
preparatiormalmentmnspeciagnonautoctone.

Le piantedevonoessereannaffiateéegolarmentéuranta periodidi siccitaper tuttoil primoannodalla
piantumazionk casodi minacciali pascolala partedelbestiam® diu n 6 @dsdioaeicreativajevono
esseraitilizzatrginrecintatemporaneiprotezionndividuafierle piante.

Alcuni riferimenti consigliati

European Centre for River Restoration. URL: http://www.ecrr.org/PublicatDeftdbabpRe24

Gonzalez del Tanago M & Garcia de Jalén D. 2007. Restauracion de rios. Guia metodoldgica para la
elaboracion de proyectos. Secretaria General Técnica, Ministerio de Medio Ambiente, Madrid.

Griggs FT. 2009. California Riparia Habitat RestorationRigedBPaotners.

Roni P & Beechie T (eds.) 2012. Stream and Watershed Restoration: A Guide to Restoring Riverine Pro
and Habitats. Wighackwell.
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Water Resources Research and Development Corporation. Cooperative Research Centre for Catchn
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The River Restoration Centre (Manual on river restionijioes)e
URLhttp://www.therrc.co.uk/maivgatestoratiotechniques
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4.3 Habitat costieri / dunali

Principali pressioni Conseguenze Strategie Tecniche
umane
9 Urbanizzazione 9 Cambiamenti nella 9§ Eliminazione di 1 Installazione di recinti
q Infrastrutture costiere dinamica delle dune infrastrutture contenitivi di sabbia
q Agricoltura fAument o d ¢ fRicostruzione di barri § Reintroduzione di spe
. costiera dunali e/o di protezior autoctone
I Inquinamento . . . . .
{ Sovrapascolo 9 Cambiamenti nel I Rivegetazione 9 Controllo delle specie
o P ' naturale flusso dei ¢ Ejiminazione di specii Invasive
f Origine arida sediment invasive 1 Pacciamatura
T Attivita ricreative T E_er;!lta dil\la { Riduzione delle 1l Recinzioni e passerell
i i iodiversita Yo i L
1 Forgstazmne in alcun _ pressioni ricreative q Eliminazione graduale
casi Ll Frar_nmentazmne de¢ foreste artificiali
habitat inadeguate
9 Specie invasive
Léinfluenza umana sul | e doprattatto a aassa deleurbanizzhzone eMelle i

attivita ricreative costiere. La riconversione delle aree gia costruite sembra essere una soluzione real
guesto punto, il recupero e la conservazione delle dune costiere minimamente tistadsate dmaeb
considerazione importante nelle politiche ambientali regionali. Tra le altre strategie da adottare, una
comune € la ricostruzione dei sistemi dunali, ponendo barriere artificiali per ridurre la velocita del \
intrappolare la & che vola via. E spesso complementare alla reintroduzione delle comunita vegetali ind
al fine di recuperare le dinamiche naturali e la biodiversita. Potrebbero essere realizzati specifici ostacoli
protezione alle aree piantumate di reediat@egetazione che si sviluppa.

Recinti di sabbia permeatilievono essere costruiti con materialimanstlperpendicolarmenterdab
prevalente. Potrebbero essere fatti con rami e ramoscelli di araosiigpmecon paglia daetagione
frondosa, ad esemPjartina versicaltitizzato in Spagna, o con stecche in legno. Per il ripristino del sistem
dunale nella costa mediterranea, € sufficiente una permeabilita alo@8atafletd® le recinzioni siano
efficaci.

Nel cao del tempo, vengono coperti da sabbia, detriti, e scompaiono, raggiungendo un aspetto di duna «
naturale in-B anni. Nella parte sottovento, le palizzate richiedono pit tempo a scomparire. Dovrebbero ¢
intrapresi il regolare monitorag@imanutenzione per riparare le recinzioni e rimuovere i detriti che possor
essere catturati lungo la recinzione.

Quando si progetta la posizione delle dune frontali, per evitare il fallimento del progetto, & necessario ¢
limiti percorsi dallede (spiaggia asciutta). In pratica, tali distanze possono essere stimate in riferiment
sistemi prossimi alla zona da ripristinare. Durante la progettazione di ricostruzione di una duna geomo
sono anche di grande importanza i pendii soprsotovento (30% e 40%, rispettivamente). Se é richiesto

rifornimento di sabbia da fonti esterne, deve essere utilizzata sabbia con granelli di dimensione minima d

Recinzioni e passerellRrossono essere realizzate recinzioni per mitigase dpnoioaccia come il pascolo
del bestiame o la pressione delle attivita ricreative, soprattutto sulle aree recentemente piantumate. E p
utilizzare recinzioni fatte con materiali naturali (legno, corde) e rimuoverle appena le minacce scom
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Léinstallazione di passerelle in |l egno come pe
sulle dune.

Contenitori geotessilgrandi contenitori riempiti di sabbia sono stati utilizzati come elementi strutturali al p
del calcestruzzoo detrpp per proteggere | e zone costiere d

Controllo delle specie invasive controllo delle specie aliene dovrebbe essere incluso come parte del
preparazione del sito ed essatzzato a mano su piccola scala 0 meccanicamente su grandi aree, se nor
e alcun pericolo di distruggere la struttura della duna; in alcuni casi potrebbe essere necessaria I'applic:
erbicidi. Il controllo &€ necessario anche durante laionemeerexitare il disturbegswsina.

Rivegetaziond_'opzione migliore & selezionare specie autoctone di provenienza locale sulla base dei sist
riferimento esistenti che sono meno degradati e tenendo conto dei diversi settori deld@oduna (sopr
sottovento, cresta e duna embrionale).

Dovrebbero essere usate piante di alta qualita e di origine conosciuta prodotte in vivaio, ma la semina
della piantumazione non poteva essere evitata per alcune specie; il costo del progetto poteva
drasticamente ridotto. La semina diretta & consigliabile per le specie a crescita rapida (ad esempic
appartenenti alle famigdiguminosaeCrucifergein particolare se non sono disponibili piante di buona qualita.
Potrebbe anche essereumarba st r at egi a piantare con unodalta
vegetale e per ridurre gli spazi aperti per le specie invasive.

Per le specie che tendono a produrre radici sviluppate, contrdenspemé@é consigliabile interrare

guasi completamente le piante, esponendo solo gli ultimi 10 cm della parte aerea, che significa che il colle
piante sara ad una profondita2h £ e non a livello superficiale, come & normale in altri tipi piantagion
Questa pratica comportaspproblemi fitosanitari alle piante di altri habitat, ma non a quelle adattate alle du
Anche se questa pratica comporta un maggiore sforzo fisico durante la semina, le radici avranno b
dal |l 6umidit”™ del terrlelnbbazi dree pdalntwerstac.anno p

| germogli dovrebbero essere di ciB€ac20, piantati il piu verticalmente possibile, ed esponendo la parte
superiore solo di 5 cm.

Quando vengono costruite palizzate, i semi possono essere sotterrati ad una profontital @ a due vo
diametro. Se ci sono forti venti, questi possono essere trascinati e trovati al bordo della recinzione,
rappresenta un problema: in un primo momento, ci sara una distribuzione non naturale, ma questo
scomparira nel tempo.

La piatumazione deve essere effettuata manualmente; il tipo di terreno sconsiglia qualsiasi altra te
Possono essere utilizzate piccole macchine con cingoli in gomma per la distribuzione di piante e st
all'interno del campo dunale.

Idealmente, la piamazione dovrebbe essere eseguita dalle prime piogge d'autunno fino alla fine dell'inv
ma puo essere estesa a meta primavera senza molti disagi. Uno strato frammenti di corteccia, gusci di
altri materiali naturali come il pacciame potrebtrgnaire a mantenere I'umidita del suolo e controllare le
infestanti intorno alle piante.

Alcuni riferimenti consigliati
Clark JR. 199%0astal Zone Management Han@RGkPress LLC, Boca Raton.
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Dune Restoration Trust of New Zealand Restoration of Coastal Sand Dunes Using Native Plants, a T
Handbook.URittp://www.dunestrust.org.nz/resources/publications/

Ley Vega de Seee C, Gallego Fernandez JB & Vidal Pascual C. 2007. Manual de restauracion de d
costeras. Ministerio de Medio Ambiente. Direccion General de Costas, Madrid.

Ley de la Vega C, Favennec J, Gaflegindez J & Pascual Vidal C (eds.C20%8rvatiaes dunes
cétiéres. Restauration et gestion durables en Méditerranée occidentald. M&EgaGland

Martinez ML & Psuty N (eds.) 2004. Coastal Dunes: Ecology and SpriegeXatitery, Heidelberg.
Ministére de I'Ecologie. 2010. La gestandiuddte. Editions Quae, Paris.

Ministerio de Medio Ambiente y Medio rural y Marino. 2008. Inventario de tecnologias disponibles en Esp
la lucha contra la desertificacion. Ficha de la tecnologia. Restauracion de sistemas dun
URL: http://www.magrama.gob.es/es/desarailltemas/politfioaestal/0904712280145028- tcm7

19567.pdf
Quelennec RE. 1989. The Corine Coastal Erosion Project: identification of coastal erosion problems &
base on the littoral environment of elevgm&w@an countri es460l1Coastal Zon

4.4 Sistemi aridi / seraridi

Principali pressioni Conseguenze Strategie Tecniche
umane
1 Alta densita di bestiar § Degradazione e 9 Gestione del territorio | Stabilizzazione e
1 Sovrataglio per legna desertificazione del pastorale (miglioramento del su
ardere suolo 1 Rivegetazione 1 Reintroduzione di
fConversion 1 Perdita della biodivers 1 Miglioramento delle specie autoctone
suolo (agricoltura, i Frammentazione degl caratteristiche del suc f Ridistribuzione
urbanizzazione) habitat 1 Aumento della del |l dacqua
1 Attivita mineraria disponibilita di acqua 1 Attuazione di sistemi |
1 Attivita ricreative locale gestone o esclusione
. . . fPromozi one del | 6al l ev
9 Cambiamenti nel regi i _ bestiame
degli incendi sostenibile di specie
autoctone 1 Gestione della
biomassa come fonte
energia
9 Prevenzione degli
incendi

Questi fragili habitat sono stati in gran parte influenzati dalle attivita umane o dallo sfruttamento eccess
porta alla perditalla vegetazione e alla degradazione delle propiatenicdiecdel suolo e della struttura.
Oltre a rimuovere le cause (ad esempio, la gestione del bestiame e la fornitura di fonti energetiche alts
soprattutto in alcune aree rurali detrkéeaiv), nelle zone in cui e stato superato il limite per un recuperc
naturale, il metodo sostenibile principale per migliorare le condizioni del terreno €& quello di ristabilire la ¢
vegetale. Le azioni in questa direzione sono difficilindgereaggiquanto i vincoli abiotici ostacolano

| 6i nversione della desertificazione. All o stat
legate alla ridistribuzione e concentrazione della disponibilita di acqua in nberosassepetutitizzati

per promuovere il successo della semina nelle azioni di rivegetazione.

Rivegetazioné\elle azioni di reintroduzione dovrebbe essere utilizzata una miscela di specie vegetali autt
di provenienza locale, selezionate per tloloreaologico rilevante e complementari per promuovere le
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interazioni naturali e la biodiversita. Ad esempio, piantando specie di frutta carnosa si rafforzerebbe il
mutualistico tra mondo vegetale e animale, e in tal modo si contribcizeaieela dslpersione dei semi e

il recupero della copertura vegetale naturale. Altre specie possono migliorare le condizioni insegu
piantumazione delle plantule, come le specegdetioaosaehe tendono ad aumentare la concentrazione

di azai e di materia organica nel suolo.

Una pratica comune € la rivegetazione con piante in vaso, che possono far fronte piu facilmente alle c
difficili rispetto alla radice nuda o alla semina diretta. La qualita delle piantine doreate um daktste

habitat, cosi nel vivaio bisogna prendersi cura di selezionare le condizioni di crescita delle piante e la loro
(tipi di contenitori, regimi di irrigazione e fertilizzazione, ecc.).

Anche se su larga scala le caratteristichd] sobstrato, I'angolo di pendenza e Il'orientamento, sono
comunemente considerate al momento della pianificazione delle azioni di rivegetazione, su scala

| 6eterogeneit”™ spaziale gioca un rowndl ariinpeor tLad
fisico, dovuto principalmente alle caratteristiche del suolo (topogisafidasUantégsitura e la struttura del
terreno, l a profondit? del suol o, ecc. ), deve

piante radicate gia esistenti che creano le condizioni ambientali adatte per la traspiantazione € una qt
rilevante, come si é vist@fipa tenacissirda traspiantazione di specie arbustive mediterranee.

La preparazione del sito per la psnidme influisce drammaticamente anche sulla sopravvivenza delle piant
Dovrebbero essere preparate buche piu grandi di almeno 30 cm di profondita del volume dei contenitor
la profondita del suolo & importante per la crescita delle nadievidmza. La preparazione meccanica a
5060 cm di profondita dal sottosuolo potrebbe essere utilizzata anche in pianura e in collina, soprattutto |
precedentemente compattati utilizzati per l'agricoltura e il pascolo. E altamenteantersigéalzile
vegetazione naturale esistente gqgquando possi bi
caratteristiche del terreno possono essere migliorate aggiungendo fertilizzanti che potenziano la cresc
piante.

Inoltre, dopo ayeantato, innaffiare (se possibile) applicando adeguate tecniche per migliorare la disponib
acqua che potrebbero aiutare le piante a superare certi vincoli ambientali. E sufficiente posizionare int
piante dei tradizionali bacini diteeecdl#d r i ent ament o del |l 6acqua di p I
considerati una risorsa, perché possono conservare i semi e la materia organica. Inoltre, altre tecniche,
esempio posizionare un coperchio piu 0 meno impermeabieiépreitaergparganica, gssiture) intorno

alle piante o la creazione di piccoli fori riempiti di pietre (pozzi a secco) in prossimita delle radici, pot
contribuire a mantenere | ' umidit ™ costesbmgpotebbe | o
essere utilizzata per piccole superfici se non e presente alcun vincolo di bilancio. Tuttavia, questo meto
ad aumentare il contenuto di sale nel terreno. In aree in cui sono presenti precipitazioni estremamente s
frequati nebbie, sono stati utilizzati reti apposite per condensare I'acqua per l'irrigazione.

Nelle zone in cui la pressione del pascolo o della fauna selvatica € elevata, deve essere predisposta la pl
di nuove piantumazioni. Un sistema di propgziomesdo viene selezionato sulla base della fonte di rischio e
dei vincoli economici (singoli rifugi al posto di una recinzione perimetrale, il tipo di riparo o recinzioni, ec

Fascine In pendii ripidi, e soprattutto in terreni sciolti, dove devoséoalle precipitazioni tende a creare

dei canali, si raccomanda di costruire fascine con materiale organico (materiale tessile laminato biodeg
tronchi, fasci di rami). Questa tecnica si adatta anche sui pendii rocciosi per lecoditinal eslmlxn
creando un luogo adatto per tragpiamagiendi ament o di
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Alcuni riferimenti consigliati
Bainbridge DA. 20Gtide for Desert and Dryland Restoration. New hope for arid lands. Island Press,
WashingtabC.

Cortina J, Amat B, Castillo V, Fuentes D, Maestre FT, Padilla FM & Rojo L. 2011. The restoration of veg
cover in the searid Iberian southeast. Journal of Arid Environmentd 384.1377

Cortina J, Rdi¢irazo J, Amat B, Amghar F, B&tiStarino E, Derak M, Fuentes D, Maestre FT,
Valdecantos A & Vilagrosa A. BA&@s para la restauracioén ecoldgica de espartales. UICN, Gland
Malaga.

Desert Restoration Hub. Arid lands restoration and combat of desertification.
URLttp://desertrestorationhub.com/
Global Restoration Network. URL: http://www.globalrestorationnetwork.org/ecosystems/desert/

Vallejo VR, Allen EB, Aronson J, Pausas JG, Cortina J & Gutiérrez JR.i@01 rregditereandgpe
woodlands and shrublands. In: Restoration Ecology: The New Frontier (van Andel J & Aronson J (ed:
Blackwell Publishing Ltd, Oxford.
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5

LE BUONE PRATICHE

5.1 Metodologie utilizzate per identificare e selezionare le Buone Pratiche

UnaBuona Pratica & definita come un'iniziativa (per esempio metodologie, progetti, processi e techiche
stata gia provata con successo e che ha il potenziale per essere trasferita in una diversa area geogra
contesto di questa Guida, le Buatieh® sono i progetti di ripristino che hanno fornito risultati tangibili
misurabili nel raggiungimento di un obiettivo specifico, a seguito delle metodologie utilizzate per il loro
Le pratiche avranno la possibilita di essere trasiteeitegithai sulla base del fatto che le azioni si svolgono
in territori che hanno problematiche simili e condividono simile vegetazione, in modo che le soluzioni ott|
si trovano in un caso possano guidare le azioni da intraprendere in un altro.

Inquesto quadro, nel corso del progetto ECOPLANTMED, sono state individuate inizialmente 31 buone |
e tra queste é stata fatta una selezione finale di 15, attraverso una serie di criteri stabiliti di comune acc:
partner del progetto ddbscdine segue:

| criteri utilizzati per identificare le Buone Pratiche:

| criteri utilizzati sono stati esclusivi, il che significa che, al fine di identificare un progetto di ripristino cc
Buona Pratica, il progetto doveva soddisfare tutti eridgngulemancato rispetto di un criterio ha fatto si che
il progetto non venisse accettato.

1) Progetti di ripristino per quanto riguarda gli habitat Mediterranei
| progetti di ripristino sono stati identificati solo in habitat Mediterraseg sechcdteri:

i) AHabitat Medi t er r a ndaimadmeditorangdedi eapitolo i1), ¢ o m
principalmente inclusi nBégione &tliterranegminimo 25 casi), ma anche in altre regioni
biogeografiche con lo stesso tipo di clima (fassino

ii) La ricerca per lidentificazione delle Buone Pratiche ha considerato tutti dlinearitori con
mediterrane®uesti territori sono stati divisi in 6 gruppi, per ciascuno dei quali € stato identificats
numero minimo di 5 cagpdstino di habitat Mediterranei.

a. Balcani, Grecia, Medio Oriente, Turchia
b. Francia, Italia, Malta,

c. Cipro, Libano, Siria

d. Portogallo, Spagna

e. Algeria, Egitto, Marocco, Tunisia.
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f. Regioni non Mediterraneelooa mediterran@astralia,dlifornia, Cile e Sud Africa)
2) Progetti di ripristino riguardanti diversi tipi di habitat

Progetti di ripristino individuati per ciascun gruppo geografico che ricopre diversi tipi di habitat (vedi ca
con almeno una Buona Pratica a scelte¢nadeti:

a. Foreste

b. Habitat di acqua dolce (zone umide, sistemi rivieraschi, ecc.)

c. Habitat dunali /costieri

d. Sistemi aridi e samidi (praterie, frigane, macchie, steppe, ecc.)

E stato possibile per un progetto considerare una zona piti ampia in cui si riscontrano pit di un tipo di ha
3) Progetti di ripristino utilizzando specie autoctone

Progetti di ripristino individuati in cui € inclusa un'azione o azioni cspebigilEtoctbne.

4) Progetti realizzati che rappresentano 'il ripristino messo in pratica'

Tutti i progetti individuati che includono interventi di ripristino messi in pratica.

5) Progetti di ripristino con le informazioni disponibili

Tultti i progettdimiduati devono contenere le massime informazioni possibili per quanto riguarda i criteri uti
per la loro valutazione e per consentire la selezione finale delle pratiche.

| criteri utilizzati per valutare le Buone Pratiche:

Attraverso lo scambicesiierienze tra i partner ECOPLANTMED, sono stati identificati sei criteri per
progettazione, | 6i mplementazione e il monitora
delle risorse fitogenetiche. Questi criteri arglitaibase tecnica su cui dovrebbero essere sviluppati i progetti
di ripristino, e dovrebbero essere presi in considerazione indipendentemente dallo stato di degrad
ecosistemi e la portata del progetto di ripristino. Cosi, questi critabsdinicivpgre la grande diversita

ed eterogeneita che si puo riscontrare nell'ambito della pratica del ripristino.

| progetti sono stati valutati in termini di idoneita secondo le linee guida generali descritte in ciascuno ©
elencati qui digugto. Considerando il quadro generale del progetto ECOPLANTMED, € stato dato piu pe
criterio numero 4.

1) Caratterizzazione del sito da ripristinare

Una volta che é stata individuata la necessita di ripristino in una zona particolarendetta kBssere co
caratterizzazione del sito da ripristinare provando a fornire le informazioni essenziali senza le quali non &
la realizzazione del progetto con successo.

| progetti devono raccogliere informazioni su una serie di caratteristiche del sito. Questo include i pe
generali (confini, area, usi e valori storici, ecc) come anche le caratteristiche del sito che contribuir
determinare il tipo di vegetazdatta per il ripristino. Tali caratteristiche sono l'altitudirai(rimaayitaa

pendenza (maxinima), I'esposizione, le condizioni climatiche (precipitazioni, temperatura, durata del peri
siccita, ecc.), informazioni edafiche (litotdgreditar del suolo, il pH del terreno, granulometria, ecc.) e la
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vegetazione. Molti di questi parametri possono essere estratti direttamente da varie fonti bibliografiche
mappatura, ma le scale disponibili talvolta non sono appropriate. iQilgrElomosduno verificare le
informazioni con studi sul campo. Per migliorare in modo significativo le azioni successive e auspicabile ¢
inventari floristici e studi sul campo.

| Vincoli giuridici che dovrebbero essere considerati gonoi legro del | a terra; | 6u
del territorio; presenza di specie protette o autoctone (rare, endemiche, o minacciate) di flora e fauna; €
di protezione (SIC, Parco Naturale, SPA, ecc) dell'area.

L'analisi dei fattoredmanno portato il sito nelle effettive condizioni di degrado, nonché l'identificazione
potenziali fattori di rischio, & essenziale per affrontare una diagnosi specifica del skcataprestaurare
considerando il resto dei parametri gia ctiatribuira a individuare soluzioni ottimali di ripristino tra le diverse
alternative disponibili.

2)Obiettivi specifici del Progetto

Gli obiettivi del progetto sono definiti tenendo conto di tutti gli elementi di cui sopra e tenendo conto d
emnomici e sociali. E importante distinguere gli obiettivi generali e gli obiettivi specifici. Questi ultimi
essere chiaramente espliciti e sigdtessere coerenti con la metodologia applicata e con i risultati forniti. L
definizione degliiettivi attuabili € un passo essenziale per dare ordine, coerenza e consistenza alle a
progettuali e per stabilire se siano utili 0 meno alla soluzione del problema.

3) Le strategie e le tecniche per il ripristino degli habitat

Dai risultati diagncisti dagli obiettivi del progetto, dovrebbero essere identificate le strategie e le tecnich
sviluppare nel corso del progetto per poter ottimizzare i risultati. Potrebbero essere orientate alla gestic
componente biotica (una sola speciezmrmob per l'intera componente vegetazionale), o potrebbero esser
indirizzate a migliorare lI'ambiente fisico. In ogni caso, le tecniche idonee dovrebbero avere un'elevata €
e un basso impatto ambientale.

Nel capitolo 4 viene presentata uniseldelle tecniche idonee utilizzate nel ripristino di diversi tipi di habit:
Mediterranei.

4) Caratteristiche del materiale vegetale utilizzato per il ripristino
4.1) Selezione delle specie

Tradizionalmente, la selezione delle specie é statcattifetteisia fattori climatici ed edafici, integrati con le
conoscenze fitosociologiche. Nel corso del tempo, sono stati incorporati altri criteri di tipo ecologico, cer
integrare altri fattori che influenzano le dinamiche degli ecosistémérapiow [@armi@nta o pianta

animale.

Quando é disponibile un ecosistema di riferimento é utile wokpEsetEimnarle specie di riferimento,
attraverso lo studio dbbae strutturale dell'habitat (Ferrer, 2007). Esso € compdsiriata trella
componente vegetazional e: strutt ulabeol Gl stesdiautorz i 0 n
forniscono sistemi quantitativi per la valutazione di ciascuna di queste frazioni, fornendo un passo im|
verso l'oggevita della catalogazione.

a | taxa strutturald] sono quel i con wunobdalt
contribuiscono in maniera significativa a
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fisionomia), e a modellambiente fisico degli habitat, perché sono in grado di modulare le risor:
disponibili per altre specie grazie alla loro elevata produzione di biomassa. | taxa strutturali hat
elevato valore per la caratterizzazione degli habitat, e qucansjolessn sostanzialmente con
quelli definiti come tipici o caratteristici dell'habitat.

U | taxa funzionali sono quelli che mostrano un ruolo importante nell'ecosistema. Questi sono taxa
come taxa chiave, che un'influenza dominante nei mioggssil@cui presenza nell'ecosistema
influisce sull'organizzazione, la configurazione e la composizione delle comunita vegetali in misur
maggiore rispetto alla loro abbondanza e / o alla loro biomassdaXxadangiomkli sono: la
partecipazione ai processi di facilitazione (adifmaripitacissiperPinus halepensisiniperus
sabingerRives uvarispae Juniperus commuonontribuendo alla capacita di recupero dell'habitat
(rigerminazione di spameneChamaerops hunjiligrotezione e miglioramento delle condizioni del
suolo (fissazione dell 6azoto nei l egumi ),
sotterrane&(ataegus monogyraterazione con la fauna selvatica dispeisalireala capacita
di fornire un riparo, cibo, nidificazione, e posatoi (le specie con frutti carnosi sono potenzialmente
dagli uccelli, utili per la dispersione naturale dei semi).

U | singoltaxasono quelli che mostrano un certo grado dcigndesriia o minaccia. Questi sono
elementi molto importanti dal punto di vista conservazionistico, in quanto sono generalmente pre
molte piccole popolazioni e sono quindi molto vulnerabili alla distruzione e alla modifica dei loro |
Le aioni di ripristino dovrebbero considerare questa componente vegetazione singolare, al fi
garantire la sua permanenza e favorire il recupero della popolazione in aree precedentemente pc

Interpretare la base strutturale di un habitat € unto sttilene pratico per lo sviluppo di liste prioritarie per
| 6identificazione e | a selezione dell e specie
Esse possono anche aiutare ad ottimizzare la raccolta del matiptiedzidnealelle istituzioni coinvolte
nella gestione degli habitat naturali, facilitando il lavoro nelle fasi successive.

4. 2) Considerazioni sull éeterogeneit”™ spaziale

| taxa dovrebbero essere selezionati, tenendo conto anche dei diversi chierpaimdidetio essere
present. nel sistema da ripristinare. Pertant
considerazione diversi inventari floristici per i diversi microambienti.

4.3) Origine dei materiali riproduttivi

Come giegato nel capitolo 2, I'origine dei materiali di riproduzione, utilizzati per scopi di ripristino, € un el
chiave da prendere in considerazione per garantire l'idonea adattabilita della pianta al sito da ripristinar
migliore opzione pesgipi di ripristino, si dovrebbero utilizzare flora e risorse locali. Individui della stessa sj
sono spesso distribuiti su una vasta area, ma sviluppano modelli di adattamento locale, nel senso che d
adatte alle condizioni specifiche in bodiéo Cio significa che le piante hanno una migliore possibilita di
sopravvivenza se si adattano a livello locale per all'area da ripristinare. Inoltre, utilizzando le risorse loc
ripristino, si evitano problemi di contaminazione genmimalalatiai esistenti e / 0 vicine. La questione della
provenienza non e sempre affrontata e talvolta si consiglia di utilizzare specie autoctone (in senso ampio.
riferimento ai confini amministrativi), a condizione che sopravvivano espétheagoadevale; questo
consiglio non dovrebbe essere seguito nei progetti di ripristino.
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4.4) La raccolta

| materiali da utilizzare per il ripristino devono essere raccolti (e trattati) utilizzando protocolli standard per
una base genetica aga@r evitare l'erosione genetica (cioé la raccolta deve essere effettuata da un adeg
numero di individui scelti a caso, si dovrebbero prelevare quantitd equilibrate di semi per pianta,
Naturalmente, la raccolta dei semi non dovrebbe id@ltimacware le popolazioni minacciate e rare. Una
selezione di pratiche si possono trovare nel Manuale ECOPLANTMED per la propagazione di specie
autoctone (Ballesteros et al., 2015). Se i materiali riproduttivi sono ottenuti da uivérdiberelbdeo

essere in grado di garantire l'approvvigionamento genetico e fornire materiali certificati, ove possibile.

4.5) Identificazione di metodi di propagazione efficaci

E inutile raccogliere una grande quantita di sementi di taluneespisiteser la germinazione e la crescita
sono sconosciuti. Durante la progettazione di un intervento di ripristino, questo problema non dovrebbe
ignorat o, in guanto potrebbe portar eepmedistaudna si
alcune specie non puo essere effettuata a causa della scarsa conoscenza delle loro esigenze di germin
crescita. Inoltre, dovrebbero essere evitati i metodi di propagazione vegetativa, e se questo €& l'unic
possibile, essi dovreiabessere svolti dal maggior numero di individui possibili.

4.6) Qualita della pianta

Il momento critico nel processo di ripristino & la fase di piantumazione. Le piante devono superare o stre
impianto per riavviare l'attivita fotosintetwamizaazione del suolo, superando l'interfaccia substrato / suolo.
Questa fase critica pud essere minimizzata attraverso |'ottimizzazione della qualita delle piantine (I
morfologica e fisiologica della pianta): I'esperienza dimostra chidizegteadeyono soddisfare una serie

di attributi volte a massimizzare la loro sopravvivenza, la crescita e il potenziale riproduttivo. Per alcune ¢
sono regole specifiche che stabiliscono le qualita legate alla salute, alla vitéttedellallpicotal
stabilendo una serie di requisiti qualitativi (la pianta deve essere priva di lesioni, non deve mostrare !
marciume, e il colletto non deve essere danneggiato, ecc.) e quantitativi (eta, altezza, o diametro del co
alcuncasi si specificano anche alcune caratteristiche di coltura considerate appropriate (si stabilisce, ad e
il volume minimo del contenitore). La qualita delle piante utilizzate influenza fortemente il risultato delle
ripristino, quindi @aortante per raggiungere i requisiti di crescita finalizzati alla produzione di piante di qt
nei vivai utilizzare solo piante di qualita.

5) Progetto di piantumazione

I modello da selezionare per la progettazione delle piantumazioni nsirdmetresseralovrebbe essere
basata su fattori ecologici. Anche se attualmente non é cosi comune, fino ageapredtafio fa progetti

di riforestazione con fini prodwstinD stati utilizzati modelli lineari che hanno dato un aspaitoaigina

habitat ripristinati non venendo chiaramente integrati nel paesaggio circostante. Lo schema di progetta:
adatto alla piantumazione non si basa solo nel seguire un modello pit 0 meno casuale e non simmetrico,
anche tener contdlagresenza di microhabitat favorevoli per lo stabilimento delle specie e della distanz
eventuali minacce.
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6) Piano di onitoraggio

Un sistema di monitoraggio e di valutazione efficace €& riconosciuto come una componente essenzia
progetto dipristino di successo, consentendo di effettuare misure nei progressi e soprattutto contribue
individuare le azioni correttive e le modifiche che possono essere necessarie a tale scopo.

Un gran numero di descrittori e di indicatori a di¥pogpdileaiione, comunita, ecosistema, paesaggio) sono
utilizzabili e molti sono stati descritti nella letteratura tecnica. Lo scopo di un sistema di monitoraggio d
adattarsi con gli obiettivi del progetto e aiutare a reindirizzarli, perteseoedmvmouwrdai e testati precisi
indicatori per valutare i progressi del ripristino.

In diversi progetti, il sistema di monitoraggio & assente o prende in considerazione solo il monitoraggio
tempo in cui hanno luogo le principali azioatidingtt(intraonitoraggio). Tuttavia, un adeguato sistema di
monitoraggio dovrebbe continuare dopo la fine del progetto, in quanto i risultati delle azioni di ripristil
generalmente processi a lungo termine.
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5.2 Buone Pratiche selezionate

Dopo l'ideificazione iniziale di un totale di 31 Buone Pratiche nel rispetto dei critesiedbtigatatiidiv

aspetti possibili per i criteri teefi@ $tata effettuata una valutazione per la selezione di 15 Buone Pratict
incluse in questa Guidavakitare i progetti si & considerata anche la disponibilita delle informazioni dei pro
individuati, cosi come si sono presi in considerazione i particolari punti di forza e di debolezza (diversi
inclusi dai criteri previsti).

Trai 15 cas el ezi onati, 5 S i ri feriscono all 6habit
arido/semiarido e 4 all dhabitat di acqua dol ce

Habitat dunaficostieri

I Modello di ripristino degli habitatiachell’Albufera di Valdbuiae Albufera)

9 Azioni per la conservazione delle dune cosfiergpesasppa Cr et a and
JUNICOAST)

1 Conservazione e ripristino di habitat dwsitlileke Province di Cagliari, Matera e Case
(PROVIDUNE)

Sistemi aridi/semiaridi

Progetto Dimostrativo per la lotta alla Desertificazione: Piano di Rigenerazione e G

zone degradate samide di Albatera
Manual e di Recupero dell e Cave Medite
Conser vazi bharBrachyodiet®dCradri e atdel | e Gr avi

In questa sezione andremo a riassumere ciascuna delle Buone Pratiche selezionate.
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Habitat Foreste Mediterranee, Ghiaioni del Mediterraneano, praterie e habitats rocciosi. In particolare h
9340 ¢ RuoarcessilexedQukéus rotundifdlig 5210 6éMat dunipeaus p@ad bo8 23
6Ghi ai oni del Mediterraneo occidentale e ter mo
TherdBr achypodi et eab; 8210 O6Paasemaf irtoiccca 60;s e8 3clall c¢
sfruttate a livello turistico.

Durata 01/01/19930/06/2002

Superficie copertd:1,500 ha

Costitotai 816, 125. 85 0

PromotoreOffice National des Foréts, Direction Régionale L-Rogissdion (Francia)
Tipo diorganizzaziond2ubblica

Partners
1. Groupe de Recherche et d'Information sur les Vertébrés et leur Environnement (GRIVE)
2. Conservatoire National Botanique de Porquerolles
3. LP®Aude
4. Conservatoire des espaces naturels du LaRgussidon
5. Centre ornithologique du Gard (COGARD)
6. Office National de la Chasse et de la Faune Sauvage (ONCFS)

Ubicazione del caso stud®P A 6 Mont agne de | a Cl aped-Raussiflon SP A
(Francia)
Contatti

Georges De Maupeou, RrbjacageHervé Llamas, contatto amministrativo.

Léoffice National -RbussilonFor °ts pour | e Langue

505, rue de la Crélerte. Parc Euromédecir8ld94 Montpellier Cedex 5
Telefono: +33046704668€. +330467046688.
Emailgeorges.dmaupeou@onf.fr

Vi sta paronamica su 0Gorges du Gardo
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Introduzione

Uno dei complessi ecologici piu diffusi nel Bacino del Mediterraneo € la foresta di quercia sempreverde,
da diverse fasi dinamichkepascolo al bosco). Le Montagne de la Clape, un piccolo massiccio calcareo ¢
sorge tra la fascia costiera e la pianura di Aude e le Gole del Gardsindingimes] rappresentano due
boschi rappresentativi di querce sempreverdi del Meditaresee& htrambi i siti designati come ZPS e SIC
ospitano varie specie di uccelli di interesse comunitario, gd&r#aegtuis fascigtdsl Bonelli, cosi come

le specie nell'Allegato Il della Direttiva Habitat e vari tipi di habitat decgi @alkAo | come | ¢
pseudeteppal hereBrachypodietedn documento quadro € stato elaborato prima che il progetto per ognur
di questi complessi naturali venisse utilizzato come strumento di riferimento per la gestiotidiforestale di c
di habitat e come strumento educativo per aiutare le comunita e i privati nell'adozione di forme di gestione
ai requisiti di Natura 2000. Questo documento ha anche lo scopo di fungere da piano di gestione per st
misure da attuarell'ambito del progetto LIFE.

Degrado

Le specie e gli habitat interessat:i dal proget
(1) I'abbandono del pascolo e della pratica forestale sta gradualmente portando alla sapenaesa di aree
delle loro specie associate, e (2) I'espansione delle attivita turistiche disturbano alcune specie sensibili €
al degrado di ambienti fragili.

Obiettivi

Scopo: Questo progetto ha come obiettivo generale quello implementarpema gteatagyia integrata

del | 6ecosi stema dei boschi di querce semprever
Cl apeo.

Obiettivi specifici: Valutazione dello stato di conservazione degli habitat e delle specigpdbgetcesse per il
ripristino dei boschi di querce sempreverdi e delle foreste ripariali per consentire il recupero di diverse
animali; e la creazione di unugadiCentaurea corymbosa.

Attivita turistica su 'Gole di Gardon'
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Metodologia

9 Elaborazioned ri cerche sull o stato di cons Eentaleai on e
corymbrosecosi come diversi studi sullimpatto del turismo e lo stato degli habitat naturali nelle
selezionate.

1 Ripristino e gestione delle attelidaree in base ai risultati del lavoro di ricerca:

(1) Deviazione dei sentieri escursionistici e eliminazione delle vie di arrampicata per evitare il disturbo del

(2) Manutenzione meccanica di aree aperte ([Bedehgpmdiyrper favodrle specie chiave di pseudo
steppa d&hereBrachypodietea,

(3) Piantumazioni di salici e potatura dei pioppi lungo il bosco ripariale del fiume Gardon, al fine di ri
I'habitat in sé, ma anche per migliorare la qualita di foraggiament paastizofiber

(4) Gestione forestale dei boschi di pino d'Aleppo (pulizia e potatura per evitare incendi),

(5) Taglio dei boschaercus ilegger promuovere la crescita del diametro degli alberi rimanenti, e per |
compensazione dei querceti psewtire il rinnovo della biodiversita (specie di gariga),

(6) Raccoltex sitidei semi dientaurea corymbosanché la creazione di un piano di propagazione della
specie.

9 Creazione di un piano di gestione per gli habitat per garantire |'attsamooerrditan per la loro
conservazione a lungo termine.

Risultati

| principali risultati del progetto sono i seguenti:

1 Una migliore conoscenza delle specie e degli habitat per entrambi i siti del progetto. L'area interess
diversi tipi di habitat di interesse comunitario € ormai ben definita; la popolazione delle piante endemic
Montagna Clap@entaureacorppsa @ st ata circoscritta e val u
estinzione. Sono state individuate le minacce per i siti di riproduzione delle tre coppie di aquile del Ba

1 Protezione dei siti di riproduzione delle aquile del Bostelii:cBarsy alcuni sentieri e piste troppo vicine
ai nidi che potrebbero generare disturbi. | sentieri di arrampicata sono stati soppressi e sono stati tra
altri luoghi dove non ci sono rischi di disturbo delle aquile.

9 Sono stati restaurati @QMontagna di Clape) e 50 ettari (Gole del Gardon) di habitat prioritario pseut
steppa d&hereBrachypodietea

Centaurea corymbrasa endemismo prossimo Castor fiber
all'estinzione delle Montagne de la Clape

43



1
1

Rigenerazione della forag@riale di Gardon. Tuttavia, una grande inondazione nel settembre 2002 |
causato una diminuzione di oltre il 20% della superficie di questo habitat. L'area attualmente indicata
e di 51 ettari e la sua gestione e il ripristino é stata rivalutata

Rigenerazione di foreste e boschi verdi. Le tecniche studiate permettono il ringiovanimento della fc
l'aumento della diversita vegetale.

Sono state condotte altre azioni, come la chiusura delle grotte abitate dai pipistrelli e lairiduzione ©
bruciati.

| semidC. corymbosaono st at.i raccolti e puliti per fut

Durante il progetto sono stati elaborati due piani di gestione.

Tutte queste misure sono state attuate in stretta collaborazionenteressatartialpinisti e cacciatori in
particolare. Questa partnership é stata un buon modo per aumentare la consapevolezza della popolazio
nei confronti del loro patrimonio naturale. | risultati di queste azioni integrate dovrebbexitragsese diffu
programmi di formazione e attraverso la pubblicazione di opuscoli di sintesi.

Conclusioni

A partire da questo lavoro e dall'esperienza del Office National des ForétRoukaiignedopossono
dedurre alcune conclusioni:

1

Il metodo timale per il rinnovo delle foreQteildde stato il taglio (taglio ceduo o di nuovi rami giovani).
La coltivazione delle piante a partire dai semi € difficile e richiede un buon terreno. Le piantumazioni ¢
da tartufo (micorriziche) sondrattne ampiamente praticate, ma richiedono cure significative. Gli ucce
forniscono la diffusione naturale, ma questa € piuttosto lenta (in particolare nella riconquista delle fo
pino d'Aleppo dalle querce).

Il diradamento del bosco di queprermasso la crescita del diametro degli alberi rimanenti, a prescinder
dall'eta della popolazione, ma & necessario che questa operazione venga eseguita correttamente (cioe
deve rimanere chiuso per evitare alti livelli di evapotraspirathendswati).

La rimozione dei querceti (diradamento) ha consentito il rinnovo della biodiversita: sviluppo delle spe
richiedono lucerputus, CistuBhymusecc.), che scompaiono nel bosco adulto chiuso.

Monitoraggio della vegetaziodzsd a d i Gardonod
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Prospettive

L'Orto Botanico di Porquerolles ha effettuato, dopo il progetto LIFE, le ralentaueantalymbosa
secondo il seguente processo: (1) Raccolta di semi daipiadegedabrito di La Clape. (2) Conservazione
exsitudi questi semi e coltura delle piante nel giardino botanico. (3) La produzione di nuovi semi in ¢
doi s ol aibmidazibne pem la tconservazéonaitua lungo termine. (4) Reintroduzione in zone
ecologicamente favorevoli (sulle scodlitape.a

Le Gole di Gardon sono state considerate dall'lUnesco come Riserve della Biosfera nel giugno 2015. L
azioni di ripristino per ringiovanire le f@esteas incrementare la biodiversita sono in corso di attuazione
(sono complementari wellg eseguite nel progetto LIFE). E stata valutata l'ecologia di distruzione
ricolonizzazione delle foreste ripariali dopo l'alluvione del 2002 e sono programmate azioni di ripris
necessarie (in quanto € stato osservato che la forestoipguiata te aree non disturbate dalla presenza
umana).

Punti di forza / debolezza

1 Punti di forza: Piano globale per la conservazione delle piante e degli animali all'interno degli |
selezionati. Utilizzo del germoplasma nativo per la rigelegtabiabigat. Aggiornamento dei piani di
gestione per le foreste che ne hanno necessita e delle pratiche correnti nel XX secolo, incluso l'uso dir
vegetale nativo di origine locale.

Paesaggio del Parco Naturale Regionale di Narbonnaise, Armissa
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e

Vista dall'alto di due aree di reinivodwdei faggetiAdiies alb@Autore: Sisto Ghinassi)

6G.

dba
i*F

Pigell
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Introduzione

Apennine beedkagus sylvatictorests with indigenous silv&bias(alance covered an area from Monte
Amiata to the Maremma plain in western Italy. Today, in Thesoatyistlimited to small isolated areas, at
altitudes of between 600 and 900 metres. A proposed Site of Community Importance (SCI) in the area, th
del Siele e Pigetello di Piancastagnaio, is the location for one of the remainingtheadbdbtleetows

silver fir, and beech forests witirggus(baccatand hollyi¢x aquifoligpranother habitat that is rare in the
Apennines. However, several factors threaten these forests, which make the need for manageme
restoration progamore urgent.

Introduzione

Le foreste Appenniniche di fadeagog sylvaticassieme alle foreste indigene di abeteAlgexalfaun

tempo coprivano un‘area che va dal Monte Amiata alla pianura Maremmana in Italia. Oggi, in Toscana, |
limitato a piccole aree isolate, ad altitudini tra i 600 e i 900 metri. E stata avanzata una proposta di istitt
un sito di importanza comunitaria (SIC) nella zona, delle Foreste del Siele e Pigetello di Piancastagnaio,
il luogo in cui petsi® i rimanenti faggeti autoctoni con abete bianco, i faggetTasnstderdta

| 6 a g dlexdquifpliym, 0 u(n al tro habitat assai =~ raro nel/l
da diversi fattori che rendono la necasgjentliprogrammi di gestione e di ripristino.

Degrado

La mancanza di manutenzione dei faggsdtiesalbha permesso la diffusione di funghi patogeni, come
HeterobasidiugArmillariache hanno interessato le conifere e ridotto la loro rigenerazione naturale. Inoltre
presenza di alberi esotici di abete bianco, di recente piantumazione nella zona, ha creato un grave ri
erosione genetica della popolazione autoctoniagrediita dpecie. L'habitat & stato inoltre danneggiato con
un eccessivo sfruttamento dei boschi di faggio. Safameatedrina terdigjtateo degli anfibi elencati nella
direttiva Habitat, & stata recentemente censita nella zona ed é minie@taelaé suo habitat di
distribuzione.

Obiettivi

Scopo: Conservazione e ripristino dei nuclei aukdgemattall'interno della faggeta del SIC, aumento
della prevalenzaldixus baccasdl'interno dei boschi di faggio, protezione dieltzopepdella salamandra

dagli occhiabdlamandrina terdigjtadamantenimento a lungo termine degli habitat e delle specie interesse
dal progetto.

Obiettivi specifici: raccolta di informazioni naturalistiche aggiuntive del SIC, identifegiz@ne di un
conservazionistico piu rigoroso (riserva integrale) per la protezione delle zone piu antiche della foresta,
di tecniche di moltiplicazione vegetatasaigibaccataviluppo di tecniche per la protezione a basso costo
nei siti di riprodione della salamandra dagli occhiali, aumento della consapevolezza della popolazione |
verso la conservazione della natura e sulla conoscenza delle caratteristiche specifiche del SIC.
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Riserva Naturale del Pigelletto (Autore: Alfredo Bresciani)

Metodologia

1

Realizzazione di studi preliminari con l'obiettivo di aumentare le informazioni naturalistiche e geneti
SIC e delle specie selezionate. Preparazione di piani di gestione mirati per i boschi, e I'acquisto di ter
sostenere con piu forza la costituzione di una riserva soggetta a protezione speciale all'interno del Sl
Attuazione di specifiche opere forestali, fin
ulteriori infezioni, e ripdstielle condizioni idonee atte a favorire il rinnovo naturale delle specie. P
esempio, diradamento delle latifoglie delle foreste native di abete bianco e faggio per favorire il pa:
della luce e la crescita dei giovani alberi di abete biami@elusotiobosco; eliminazione delle conifere
esotiche al fine di dare spazio agli abeti autoctoni; e graduale eliminazione delle popolazioni di abeti
malati, anche tramite tagli netti minori.

Riproduzione di abete bianco tramite innestimebdatpiante madri diverse (di cui almeno 2 con grande
variabilita fenotipica alle condizioni climatiche). Questa azione € stata ripetuta 5 volte per ottenere alr
piante.

Riproduzionex situdi almeno 3000 piantdalus baccatloro succesaipiantumazione nel bosco
(come micwollezione). La riproduzione era inizialmente prevista tramite germinazione dei semi, ma
stata sostituita dalla riproduzione vegetativa (spiegato qui di seguito).

Produzione di plantule attraverso riproduzionea adglle piante locabirijus torminaliSarpinus
betulusAcer pseudoplatapus

Realizzazione di piccole opere per rallentare il flusso d'acqua nei torrenti della zona, e ripristinare
abbeveratoi e sorgenti abbandonate, per la creaziahiatadibnei peSalamandrina terdigitata

Attivita di sensibilizzazione per la popolazione locale per diffondere i risultati e le caratteristiche dei
appenninici assieme all dabete bianco.
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Piante in vivaio prima dell Piante innestate in vivaio dur
piantumazione | 6estivaz
(AutoreAlfredo Bresciani) (Autore: Alfredo Bresciani,

Risultati

Il progetto ha raggiunto tutti gli obiettivi attesi:

T

T

Le informazioni naturalistiche sul SIC sono aumentate; e l'analisi genetica esegjudpite aiutato
l'origine degli abeti all'interno del SIC per progettare la loro riproduzione e la gestione ottimale.
Sono stati acquistati sette ettari di foresta matura con abete bianco autoctono e boschi mes
latifoglie rendendo possibile la credkiana riserva soggetta a protezione speciale piu efficace
all'interno del SIC.

La Provincia di Siena ha dichiarato la zona con gli alberi aAhedoaibabona speciale di
conservazione (ZSC). E stato elaborato e approvato dalla Comunita Montana un piano di gestior
siti in cui sono necessari interventi. Il piano include i dettagli delle azioni da realizzare fino al 202
Attraverso gli interventiiselturali applicati € stato migliorato lo stato dei faggeti app&iieimici con
albain una zona 36,7 ettari e 32 ettari di bosco di faggio appehinigscalloeono stati ricostituiti.

Diciotto ettari di conifere artificiali alloctdnesdibasono stati nuovamente naturalizzati con le
piante autoctone (al fine di eliminare la contaminazione genetica della foresta). Grazie alla piantun
di 3000 esemplariTdixus baccataaltri 3000 esemplari di latifoglie sono stati ripristaratili20 et
faggeti appenninici Tanus llex

Ricreazione di otto habitat idonei alalmandrina terdigitdiié&zzando tecniche a basso costo.
Sensibilizzazione delle popolazioni locali sui risultati principali e promozione dei eisul&ti sul sito v
progetto, in cui si puo trovare: la relazione tecnica finale; gli atti del workshop tenutosi nel mese ¢
2005; rel azioni sull éindagine naturalistics
bianco; il database dei ritigitiralistici; il report di riepilogo in italiano e inglese e una sintesi deg
aspetti tecnigzientifici del progetto.
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