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“Propiedad o conjunto de propiedades inherentes a algo, que permiten 

juzgar su valor” (RAE) 

Calidad 

PLANTAS:  

 Calidad exterior (calidad morfológica y fisiológica) 

 

 Calidad genética 

Producción Restauración 



Proceso planificado que pretende recuperar la integridad ecológica de un 

ecosistema deforestado o degradado 

Restauración de un ecosistema 

forestal 

 Éxito del proceso:   

 - Recuperación del ecosistema forestal 

 - Mantenimiento del ecosistema forestal 

Genotipo  

+  

Ambiente 

 - Adaptación 

 - Adaptabilidad 



 

Alberto et al., 2013 



Variación entre poblaciones 

Diversidad dentro de las especies 

Selección 

natural 

Flujo de 

genes 

diferenciación 

- + 



ssp. salzmannii 

ssp. mauretanica 

ssp. laricio 

ssp. nigra ssp. pallasiana 

Pinus nigra 



Hernández-Serrano et al., 2013  



Clorotipos 

López de Heredia, 2006 

Quercus suber 



Quercus ilex 

López de Heredia, 2006 



Poblaciones orientales Poblaciones occidentales 

Populus nigra 



Pinus sylvestris 

Rehfeldt et al., 2002.  



Pinus sylvestris 

Robledo et al., 2010.  
Tasas de introgresión - Semillas: 39 % / Regenerado: 12-14 % 

 





 

Presiones de selección diferentes dan lugar a 

distintas adaptaciones 

 

 

Implicaciones en la restauración 

 

 

Elección de la procedencia adecuada 

 

 



Variación dentro de poblaciones 

Diversidad dentro de las especies 

Flujo de 

genes 
Selección 

natural 

diversidad 

- + 



Mayor diversidad genética  

=  

mayor adaptabilidad  

Adaptabilidad 

Diversidad dentro de las especies 

Intensidad de la presión de selección 
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Gil et al., 2004 

Diversidad dentro de las especies 

Adaptabilidad 



Variación dentro de poblaciones 

Diversidad dentro de las especies 

Flujo de 

genes 

Selección 

natural 

diversidad 

- + 

Endogamia 



Charlesworth & Charlesworth 1987 Charlesworth y Charlesworth, 1987 



 

Poblaciones diversas presentan mayor 

adaptabilidad 

 

 

Implicaciones en la restauración 

 

 

Uso de lotes con alta variación genética  

 

 



 CDB: “conservación de la diversidad biológica (la variabilidad de 

organismos vivos .....y los complejos ecológicos de los que forman 

parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las 

especies y de los ecosistemas)….”. 

 Forest Europe: Se considera urgente mostrar respeto por el 

patrimonio evolutivo de las especies y de los ecosistemas 

forestales, con el fin de permitir la adecuada salvaguardia de la 

capacidad de adaptación genética, en interés de las generaciones 

presentes y futuras  

 Plan Forestal Español: “El conocimiento de la variación genética y 

la mejora y el control de los mfr que hay que utilizar en las 

repoblaciones forestales son herramientas fundamentales para la 

conservación y el mantenimiento de la biodiversidad de nuestros 

montes” 

 Directiva 99/105/CE: “…… la conservación y el incremento de la 

diversidad biológica de los bosques, incluida la diversidad genética 

de los árboles, resultan esenciales para la gestión forestal 

sostenible” 

 

 

La diversidad genética en las políticas de 

conservación y uso sostenible  



Decreto 15/2006 del Consell 

 Art. 18. Acta de recepción de mfr en repoblaciones (!!!!!!) 

 Art. 19. (Principio de precaución) Utilizar mfr de la región de 

procedencia local para taxones autóctonos (y si no, solicitar 

autorización) 

 Art. 20. Solicitar utilización de taxones no autóctonos que puedan 

dar lugar a introgresiones 

 Anexo I. Inclusión de más especies para promover la trazabilidad 

de sus mr 

 Anexos V y VI. Subregionalización con mayor coherencia 

filogeográfica y genética 

 

 



Decreto 15/2006 del Consell 

 Anexos V y VI. Subregionalización con mayor coherencia 

filogeográfica y genética (y como regiones de utilización) 

 

 



MFR 

Localización de poblaciones 

potenciales fuente de MFR 
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MFR 
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Ulmus minor 

Búsqueda de genotipos  



MFR 

        Banc de llavors forestals:  
recolección y mantenimiento de 
lotes de diferentes procedencias 
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Rhamnus alaternus L. 
Pistacia lentiscus L. 

Lotes de semillas conservados  
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•  En la restauración:  

• Elección de especies y procedencias (procedencias adaptadas - 

procedencia local; en cualquier caso evitar introgresiones genética no 

controladas). 

 

• Flexibilidad y modestia en el proyecto (nº de especies vs. control de 

la calidad genética de sus mfr) 

 

• (Usar las actas de recepción de plantas) 

 

•  En la producción de mfr:  

• Diversificar el material disponible en colección activa 

 

• Cuidado en la recolección y gestión de los MFR (diversidad, reducir 

la selección artificial). 

 

 

RECOMENDACIONES 

PROMOVER LA ADAPTABILIDAD SIN COMPROMETER LOS RECURSOS 

GENÉTICOS EXISTENTES 




